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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้าง หาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดการสอน  CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์   ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผู้ เรียนจากการใช้ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และระดับความพึงพอใจของผู้ เรียนมี่มีต่อชุดการสอน 

CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์  เคร่ืองมือท่ีใช้ได้แก่  ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ประกอบด้วย แบบจ าลองเวอร์เนียร์คา
ลิเปอร์และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์  แบบประเมินคุณภาพทางกายภาพของแบบจ าลอง  แบบประเมิน
คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมต่ีอชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์  

และแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนซ่ึงมีค่าความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.60 – 1.00 ค่าความยากง่าย (P) อยู่
ระหว่าง 0.40 – 0.80  ค่าความเช่ือมั่น  0.94  ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ได้แก่ นักศึกษาภาควิชา
เทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา ช้ันปีท่ี 3 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง สถิติท่ีใช้ในการศึกษาได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ร้อยละของ

การทดสอบ (E1/E2) และการทดสอบค่าที (t-test) ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า คุณภาพทางกายภาพแบบจ าลองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์โดย

ภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก (x ̅= 4.86, S.D. = 0.03) คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์โดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์

ดีมาก (x ̅= 4.65, S.D. = 0.12) ประสิทธิภาพของชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ท่ีได้จากการค านวณได้ค่า E1/E2 เท่ากับ 
88.42/90.50 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ตามท่ีตั้งสมมติฐานไว้  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนจากการใช้ชุดการสอนด้วยค่าการ

ทดสอบค่าที (t-test) มีค่าเท่ากับ 41.59 เม่ือเทียบกับค่าที จากตารางวิกฤตท่ี (t-distribution) ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 มีค่าเท่ากับ 1.699 
(41.59 > 1.699) พบว่า ผู้ เรียนมคีวามรู้เพ่ิมขึน้หลงัจากท่ีได้ใช้ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ และระดับความพึงพอใจของ

ผู้ เรียนจากการใช้ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ โดยภาพรวมเฉลีย่อยู่ในระดับพอใจมากท่ีสุด (x ̅= 4.56, S.D. = 0.35) 

ค ำส ำคญั : ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์  คุณภาพ  ประสิทธิภาพ  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน  ระดบัความพึง
พอใจของผูเ้รียน 
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Abstract 

The objectives of this research were to construct, to determine the quality and efficiency of instructional package of 

vernier caliper, to determine the learning achievement and satisfaction levels of learners to the instructional package of 

vernier caliper.  The research tool was instructional package of vernier caliper which consists of a vernier caliper model 

and a computer assisted instruction, learning achievement test set, a physical quality assessment form and a satisfaction 

level assessment form.  The test for learning achievement of computer instructional package of vernier caliper has been 

the result of the congruence index was 0.60-1.00, and discrimination between 0.20-0.80, and 0.40-0.80 for difficulty and 

0.94 for reliability.  The sample groups in this project were 30 students of the 3rd students in academic year 2016 at 

Department of Educational of Technology and Communication by purposive sampling .  The statistic used for analyzed 

were mean, standard deviation, percent of test (E1/E2)  and t-test.  The research results were showed as follows:  1)  The 

quality of vernier caliper demonstration set was average in very good level ( x̅ =  4.8 , S.D.  =  0.03 ) , quality of computer 

assisted instructional of vernier caliper was average in very good level (x̅ = 4.6 , S.D. = 0.1 2). 2) The efficiency of computer 

assisted instruction from calculation (E1/E2) was equal 88.42/90.50  which was above the criterion of 80/80. 3) The students 

learning achievement from using the instructional package of vernier caliper by using t-test, calculated equal 41.59, When 

compared t-test from the table of t-distribution equal 1.699 (41.59>1.699)  at significance level 0.05.  4)  The satisfaction 

levels of learners towards the instructional package of vernier caliper was at the most level (x̅ = 4.56 , S.D. = 0. 35). 

Keywords: Instructional Package of Vernier Caliper Quality Efficiency Learning Achievement Satisfaction Level of 

Students 

1. บทน ำ 
การศึกษาเก่ียวกับด้านอาชีวศึกษานั้นเป็นท่ีตอ้งการของ

ภาคอุตสาหกรรม  ในการจดัการเรียนการสอนของส านักงาน
คณะกรรมการอาชีวศึกษาจึงมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นผูมี้ทกัษะ
และประสบการณ์ในงานอาชีพ ทั้งยงัใหก้ารสนบัสนุนส่งเสริม
ผู ้เ รียนให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  โดยน า
เทคโนโลยีด้านนวตักรรมมาช่วยแก้ปัญหาดา้นการเรียนการ
สอนอย่างกวา้งขวางข้ึน มีการน าเทคนิควิทยาการใหม่ๆ ท่ี
ทันสมัยและองค์ประกอบอ่ืนมาใช้ในสถานศึกษามากข้ึน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งสถานศึกษาด้านอาชีวศึกษาซ่ึงต้องผลิต
แรงงานระดบักลาง เพื่อเป็นกลไกส าคญัใหแ้รงงานระดบักลาง
มีความสามารถท่ีจะตอบสนองความต้องการและพัฒนา
ประเทศใหเ้จริญกา้วหนา้ [1]    

ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาไดว้างแผนกลยทุธ์
ในการจัดการผลิตแรงงานอาชีวะและพฒันาก าลงัคนในการ
ร อ ง รั บ ภ า ค อุ ต ส า ห ก ร ร ม ใน อน า ค ต  ใ น ห ลั ก สู ต ร

ประกาศนียบตัรวิชาชีพนั้นมีการจดัการเรียนการสอนเน้นการ
ปฏิบติัจริง สามารถจดัการเรียนการสอนไดห้ลากหลายรูปแบบ 
เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้  มีทกัษะการปฏิบติังาน และสาขาวิชา
ช่างยนต์ มีวิชาต่างๆ เพ่ือฝึกประสบการณ์ด้านความรู้และ
วิชาชีพให้ครบตามท่ีหลกัสูตรตอ้งการ วิชางานวดัละเอียดช่าง
ยนตเ์ป็นวชิาหน่ึงในหลกัสูตร ท่ีตอ้งใชค้วามรู้เก่ียวกบัหลกัการ 
วิธีการใช้เคร่ืองมือวดัละเอียดในงานเคร่ืองกล การอ่านค่า
เคร่ืองมือ วิธีการบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวัดละเอียดในงาน
เคร่ืองกล การตรวจสอบช้ินส่วนต่างๆของเคร่ืองยนต์โดยใช้
เคร่ืองมือวดัละเอียด [2]   

เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ เป็นเคร่ืองมือวดัละเอียดชนิดหน่ึงท่ี
แบ่งสเกลตามแนวยาวเช่นเดียวกบัไมบ้รรทดัเหล็กแต่ใหค้วาม
ละเอียดมากกว่าโดยใชขี้ดสเกลเล่ือนเป็นตวัขยาย ใชส้ าหรับ
ตรวจวดัขนาดภายนอก วดัขนาดภายใน และวดัความลึกของ
ช้ินงานหรือช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตไ์ด ้ซ่ึงรวมอยูด่ว้ยกนั
ในเคร่ืองมือช้ินเดียวท่ีมีความซบัซอ้น[3]  หากผูเ้รียนไม่เขา้ใจ
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วิ ธี อ่ านค่ า ท่ี ถูกต้องหรืออ่านค่าไม่ ถูกต้องจะท าให้ เ กิด
ขอ้ผิดพลาด และจากประสบการณ์ของครูผูส้อนไดส้ังเกตการ
เรียนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ของผูเ้รียน จะไม่มีความเขา้ใจในการ
อ่านค่าจากสเกลของเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ท่ีมีการแบ่งค่าการอ่าน
หลายชนิด โดยเฉพาะการอ่านค่าจากสเกลท่ีมีทั้งระบบเมตริก
และองักฤษ ซ่ึงการอ่านค่าสเกลตอ้งใชค้รูเป็นผูส้อนโดยตรง
และสเกลมีขนาดเล็กท าให้ผูเ้รียนสับสนและอ่านผิดพลาด 
ประกอบกบัอุปกรณ์ท่ีมีจ านวนน้อยไม่สามารถแจกให้ผูเ้รียน
ไดค้รบทุกคน ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนต ่า
และมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนวชิางานวดัละเอียด[1] 

ส่ือการสอนเป็นส่ิงหน่ึงท่ีมีความส าคญัมากท่ีเป็นส่ือกลาง
ให้ผูส้อนสามารถส่งหรือถ่ายความรู้ เจตคติ และทกัษะไปยงั
ผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ[4] ในวชิางานวดัละเอียดนั้นดา้น
ส่ือการเรียนการสอนก็เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเ รียนอยู่ในระดับมาก โดยท่ี ส่ือนั้ นต้องตรงกับ
เน้ือหาวิชาท่ีเรียน และเป็นส่ือท่ีทันสมัยเหมาะกับสภาพ
ปัจจุบัน นอกจากน้ีแล้วต้องมีแหล่งค้นควา้ข้อมูลผ่านทาง
อินเทอร์เน็ตไดส้ะดวก ในดา้นเจตคตินั้นผูเ้รียนมีความสนใจ
เรียนมากข้ึนก็ต่อเม่ือไดผ้า่นการฝึกทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือวดั
ละเอียด[5] 

จากเหตุผลดงักล่าว คณะผูจ้ดัท าจึงมีแนวคิดในการสร้างชุด
ส่ือการสอนท่ีเป็นแบบจ าลองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ท่ีมีขนาดและ
อตัราส่วนสเกลใหญ่กวา่ของจริง 5 เท่า เพ่ือให้ผูส้อนช้ีให้เห็น
ไดอ้ยา่งชดัเจนถึงวิธีอ่านค่าสเกลของเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ และ
น าเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์มาพัฒนาเป็นโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประกอบไปดว้ยรูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว 
และสี ท่ีช่วยดึงดูดผูเ้รียนใหเ้กิดความสนใจในการเรียนรู้ พร้อม
แบบฝึกหดัท่ีสอดคลอ้งกบัชุดการสอน โดยท่ีผูเ้รียนสามารถฝึก
อ่านสเกลได้ด้วยตนเอง และผู ้เ รียนสามารถน าโปรแกรม
กลับไปทบทวนหรือฝึกซ ้ านอกเวลาเรียนได้เพ่ือให้ผูเ้รียน
เรียนรู้ไดอ้ย่างทัว่ถึงและถูกตอ้ง เกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชางานวดั
ละเอียด 

2. วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 

2.1 เพื่อสร้างชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 
2.2 เพื่อหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดการสอน  CAI 

เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

2.3 เพ่ือหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจากการใชชุ้ด
การสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

2.4 เพ่ือหาระดับความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการ
สอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

3. สมมุตฐิำนของกำรวจิยั 

3.1 ชุดการสอน  CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์มีคุณภาพ
เฉล่ียตั้งแต่ระดบัดีข้ึนไป 

3.2 ค่าสเกลของแบบขยายเวอร์เนียร์คาลิเปอร์มีความ
แม่นย  าอยา่งนอ้ย 98% 

3.3 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์
เนียร์คาลิเปอร์ มีประสิทธิภาพ 80/80 

3.4 เม่ือผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คา
ลิเปอร์ ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

3.5 ผูเ้รียนมีระดบัความพึงพอใจต่อชุดการสอน CAI เร่ือง
เวอร์เนียร์คาลิเปอร์อยูใ่นระดบัตั้งแต่มากข้ึนไป 

4. ขอบเขตของงำนวจิยั 

4.1 กลุ่มประชากร เป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีชั้นปีท่ี 3 
ภาควิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอม
เกลา้ธนบุรี ปีการศึกษา 2559 จ านวน 85 คน 

4.2 กลุ่มตวัอย่าง เป็นนักศึกษาระดบัปริญญาตรีชั้นปีท่ี 3 
ภาควิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอม
เกลา้ธนบุรี ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน โดยไดจ้ากการสุ่ม
แบบเจาะจง 

4.3 กลุ่มผู ้เ ก่ียวข้อง เป็นนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์
เคร่ืองกล ชั้นปีท่ี 4 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 20 คน ท่ีเรียนรายวิชางานวดัละเอียดมาก่อน โดยได้
จากการสุ่มแบบเจาะจง จ านวน 20 คน ท่ีมีความรู้พ้ืนฐานใน
เร่ืองงานวดัละเอียด 

4.4 ขอบเขตดา้นการสร้างชุดการสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 
ประกอบดว้ย แบบขยายเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ท่ีมีขนาดใหญ่กว่า
ของจริง 5 เท่า มีความละเอียด 0.05 มิลลิเมตร และบทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์จ านวน 2 หน่วยการ
เรียนรู้ 

4.5 ขอบเขตดา้นการศึกษา 
ตัวแปรต้น คือ ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ตัว
แปรตำม คือ คุณภาพและประสิทธิภาพของชุดการสอน CAI 

เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจาก
การใช้ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์  และระดบั
ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์
เนียร์คาลิเปอร์ 

5. วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

5.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 
คน้ควา้และวิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะใช้ในการสร้างชุดการสอน 
CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

5.2 ก าหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขตการศึกษา และระยะเวลา
ในการด าเนินงานเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างชุดการสอน 
CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

5.3 ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มาเพ่ือ
ออกแบบชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ในส่วนของ
ช้ินงาน จดัซ้ือวสัดุอุปกรณ์และสร้างแบบขยายเวอร์เนียร์คาลิ
เปอร์ และออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คา
ลิเปอร์ ดงัน้ี 

1. ออกแบบเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ท่ีมีขนาดใหญ่กว่าของ
จริง 5 เท่า ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และสร้างแบบขยายเวอร์
เนียร์คาลิเปอร์จากอลูมิเนียม โดยมีแนวคิดในการออกแบบคือ
ให้แบบขยายมีขนาดสเกลการวดัท่ีใหญ่ข้ึนสามารถมองเห็นได้
ชดัเจน เป็นส่ือการสอนท่ีสามารถสร้างรูปแบบการสอนให้มี
กิจกรรมท่ีหลากหลายและสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน  

2. ด าเนินการสร้างเวอร์เนียร์คาลิเปอร์และติดตั้งเวอร์
เนียร์คาลิเปอร์กบัแผน่ไม ้เพ่ือสะดวกในการใชง้าน (ดงัรูปท่ี 2) 

 
รูปท่ี 2 แบบจ าลองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

3. ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คา
ลิเปอร์ เพ่ือใชป้ระกอบการเรียนการสอนกบัชุดการสอน CAI 

เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ โดยมีแนวคิดในการออกแบบคือ
ผูเ้รียนสามารถน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีกลับไป
ทบทวนหรือฝึกซ ้ านอกเวลาเรียนได ้แลว้สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ย
ตนเองจากการใชง้าน (ดงัรูปท่ี 3 และ4) 

 
รูปท่ี 3 ภาพหนา้จอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

 
รูปท่ี 4 ภาพหนา้จอโปรแกรมฝึกอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

5.4 สร้างแบบประเมินคุณภาพ แบบทดสอบ และแบบ
ประเมินความพึงพอใจของชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คา
ลิเปอร์ ด าเนินการออกแบบขอ้สอบและท าการวิเคราะห์หา
คุณภาพของขอ้สอบ 

5.5 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบประเมินคุณภาพ 
แบบทดสอบ และแบบประเมินความพึงพอใจของชุดการสอน 
CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์โดยผูเ้ช่ียวชาญ วิเคราะห์ความ
ยากง่ายและหาอ านาจจ าแนกจากกลุ่มผูเ้ก่ียวขอ้ง 

5.6 น าแบบขยาย เวอร์ เ นีย ร์คาลิ เปอร์ ท่ีสร้าง ข้ึนให้
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือการเรียนการสอนประเมินคุณภาพ 

5.7 หาประสิทธิภาพของชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คา
ลิเปอร์ โดยน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

5.8 หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของชุดการสอน CAI เร่ือง
เวอร์เนียร์คาลิเปอร์จากกลุ่มตวัอย่าง โดยใชแ้บบทดสอบก่อน
และหลงัเรียน 

5.9 จดัท าบทสรุปและขอ้เสนอแนะ 
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6. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูลดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
6.1 วิเคราะห์ความตรงของเน้ือหา (IOC) มีค่าอยู่ระหว่าง 

0.60-1.00 
6.2 วิเคราะห์ระดบัความยากของแบบทดสอบ มีค่าระหวา่ง 

0.40-0.80 
6.3 วิเคราะห์อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ มีค่าระหวา่ง 

0.20-0.80  
6.4 วเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบมีค่า 0.94 
6.5 วิเคราะห์คุณภาพของชุดการสอนดว้ยค่าเฉล่ียและส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน 
6.6 วเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใชร้้อยละ 
6.7 วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจากการใช้

ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ดว้ยการทดสอบค่าที 
(t-test) 

6.8 วิเคราะห์ระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการ
สอน  CAI เ ร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์  ด้วยค่าเฉล่ียและส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 

7. ผลกำรศึกษำ 
7.1 ขอ้มูลจากผลการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงของขอ้สอบ

กบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญเป็นผู ้
ประเมิน จ านวน 5 ท่าน จากการวิเคราะห์แบบทดสอบทั้งหมด 
2 หน่วยการเรียนรู้ จ านวนขอ้สอบทั้งหมด 80 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบอยู่
ในช่วงค่า 0.6 -1.00 แสดงว่าแบบทดสอบทั้งหมด 80 ขอ้ มีค่า
ความสอดคลอ้งท่ีผา่นเกณฑ ์

7.2 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินคุณภาพทางกายภาพ 
(Hardware) ของชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์
ระดบัความเห็นโดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัท่ีมี
คุณภาพอยูใ่นเกณฑดี์มาก (x ̅= 4.86, S.D. = 0.03) ดงัตารางท่ี1 

ตำรำงที่  1 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินทางด้านคุณภาพทาง
กายภาพของแบบขยายเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

รายการ x  S.D.  
ระดบั
คุณภาพ 

1.ดา้นรูปลกัษณ์และการ
ออกแบบชุดสาธิต 

4.88 0.32 ดีมาก 

2.ดา้นการใชเ้ป็นส่ือการสอน 4.84 0.37 ดีมาก 
โดยรวม 4.86 0.03 ดีมาก 

7.3 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินคุณภาพทางบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Software) ของชุดการสอน CAI เร่ือง
เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ พบวา่อยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก (x ̅= 4.65, 
S.D. = 0.12) ดงัตารางท่ี 2 

ตำรำงที่  2  ผลการวิเคราะห์แบบประเมินคุณภาพทางบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

รายการ x  S.D. 
ระดบั
คุณภาพ 

1. ดา้นโปรแกรม 4.70 0.47 ดีมาก 
2. ดา้นเน้ือหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ 4.67 0.49 ดีมาก 
3. ดา้นตวัอกัษรและภาพประกอบ 4.48 0.59 ดี 
4. ดา้นปฏิสัมพนัธ์ 4.75 0.44 ดีมาก 

โดยรวม 4.65 0.12 ดีมาก 
7.4 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของข้อสอบ พบว่า

ขอ้สอบของชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ทั้งหน่วย
การเรียนรู้ท่ี 1 และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มีความเช่ือมัน่เฉล่ียร้อย
ละ 94 หรือ 0.94 ซ่ึงมีค่าความเช่ือมั่นอยู่ในช่วง 0.70-1.00 
เป็นไปตามเกณฑ์การแปลผลความเช่ือมัน่ ขอ้สอบของทั้ง 2 
หน่วยการเรียนรู้ มีความเช่ือมัน่สูง และสามารถน าขอ้สอบไป
ใชว้ดัผลของผูเ้รียนได ้

7.5 ผลการวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์พบว่าประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ สูงกว่า
เกณฑ์ 80/80 ตามสมมติฐานท่ีตั้งไวน้ัน่คือ 88.42/90.50 ดงันั้น
จึงสรุปไดว้า่ ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ท่ีสร้าง
ข้ึนมานั้นมีประสิทธิภาพ ดงัตารางท่ี 3 

ตำรำงที่  3 ผลการวิ เคราะ ห์ เพื่ อหาประสิท ธิภาพบทเ รียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบทดสอบ จ านวน

ผูเ้รียน 
คะแนน
รวม 

คะแนน
ท่ีได ้

ร้อยละ 

1. ระหวา่งเรียน ( E1 ) 30 1200 1061 88.42 
2. หลงัเรียน ( E2 ) 30 1200 1086 90.50 

7.6 การวิเคราห์ผลสมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจากการ
ใช้ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ พบว่า ผูเ้รียนมี
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนร้อยละ 41.50 และมีคะแนนเฉล่ียหลงั
เรียนร้อยละ 90.50 เม่ือทดสอบค่าที (t-test) พบว่า ค่าท่ีไดจ้าก
การค านวณมีค่าเท่ากบั 41.59 ซ่ึงสูงกวา่ค่าทีจากตาราง (t ตาราง 
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= 1.699) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 ดงันั้นแสดงวา่ผูเ้รียน
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนจริง ดงัตารางท่ี 4  

ตำรำงที่ 4 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจากการ
ใชชุ้ดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

แบบ 

ทดสอบ 

จ า 
นวน

ผูเ้รียน 

(คน) 

คะ 
แนน

เตม็ 

คะ 
แนน

ท่ีได ้

ร้อย

ละ 

t-test 

ค า 

นวณ 

ตา 

ราง 

ก่อน
เรียน 

30 1200 498 
41. 
50 

41.59 1.699* 

หลงั
เรียน 

30 1200 1086 
90. 
50 

* ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 
7.7 ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็น

และความพึงพอใจกลุ่มตวัอย่างท่ีได้ศึกษาชุดการสอน CAI 

เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ พบวา่ อยูใ่นเกณฑพ์อใจมากท่ีสุด (x ̅= 
4.56, S.D. = 0.35) ดงัตารางท่ี 5 

ตำรำงที่ 5 ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจ 

รายการ x  S.D.  
ระดบัความ
พึงพอใจ 

1. ดา้นชุดสาธิตเวอร์เนียร์คาลิ
เปอร์ 

4.53 0.35 มากท่ีสุด 

2. ดา้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน 

4.58 0.52 มากท่ีสุด 

โดยรวม 4.56 0.35 มากท่ีสุด 

8. สรุปผลกำรศึกษำ 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบเก่ียวกับแบบ

ประเมินความสอดคลอ้งระหว่าง ขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมของชุดการสอน สรุปไดว้า่ขอ้สอบจ านวน 80 ขอ้ มี
ค่าความสอดคลอ้งอยูใ่นช่วง 0.60-1.00 และขอ้สอบ จ านวน 60 
ขอ้ มีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมในการน าไปใช ้คือ มีค่า
ความยากง่าย (P) อยูร่ะหวา่ง 0.40-0.80  ค่าความเช่ือมัน่  0.94  
ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ตั้งแต่ 0.20-0.80 และไดข้อ้สอบท่ีตรง
ตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเลือกขอ้สอบ จ านวน 40 
ขอ้ น าไปใชก้บัชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

ผลการวิเคราะห์ คุณภาพทางดา้นกายภาพของเวอร์เนียร์คา
ลิปเปอร์ มีค่าเฉล่ียระดบัคุณภาพ อยูใ่นเกณฑดี์มาก (x ̅= 4.86, 
S.D. = 0.03) และคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของชุด
การสอนเวอร์เนียร์คาลิเปอร์อมีค่าเฉล่ียยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก 
(x ̅= 4.65, S.D. = 0.12) 

ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนเวอร์เนียร์
คาลิเปอร์ จากกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 30 คน พบว่าชุดการสอน
เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ มีประสิทธิภาพ 88.42/90.50 อยู่ในเกณฑ์ 
80/80 ท่ีไดก้ าหนด สามารถน าไปใชง้านไดอ้ยา่งมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจากการใชชุ้ดการสอน
ดว้ยค่าการทดสอบค่าที (t-test) มีค่าเท่ากบั 41.59 เม่ือเทียบกบั
ค่าที จากตารางวกิฤตท่ี (t-distribution) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 มี
ค่าเท่ากบั 1.699 (41.59 > 1.699) พบวา่ ผูเ้รียนมีความรู้เพ่ิมข้ึน
หลงัจากท่ีไดใ้ชชุ้ดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 

การประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนจ านวน 30 คน ท่ีมีต่อ
ชุดการสอน CAI เร่ืองเวอร์เนียร์คาลิเปอร์อยู่ในเกณฑ์พอใจ
มากท่ีสุด (x ̅= 4.56, S.D. = 0.35) 
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