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บทคัดย่อ 

บทความนีไ้ด้น าเสนอการสร้างโพรบขดลวดโรกอฟสกีส้ าหรับวัดไฟฟ้ากระแสสลับ ความถี่ 50 Hz โดยได้ท าการศึกษาและ
สร้างชุดวงจรอินทิเกรทเพ่ือใช้งานร่วมกับขดลวดโรกอฟสกี ้ซ่ึงใช้วัสดุท่ีหาง่ายและราคาถูก ในการวัดกระแสสามารถน าขดลวด    
โรกอฟสกีไ้ปคล้องสายตัวน าท่ีต้องการวัดกระแสเพ่ือให้เกิดการเหน่ียวน าแม่เหลก็และน ากระแสผ่านเข้าไปยังวงจรอินทิเกรท ผล

จากงานวิจัยนีพ้บว่า ขดลวดโรกอฟสกีส้ามารถวัดกระแสหลอดไฟฟ้าตั้งแต่ 0.4 -4.5 A. ท่ีความถี่ 50 Hz โดยแรงดันเหน่ียวน าท่ี
เกิดขึน้จากขดลวดโรกอฟสกีเ้ม่ือน าไปเปรียบเทียบกับแคลมป์มิเตอร์ท่ีใช้งานท่ัวไปในเชิงพาณิชย์น้ัน พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน ค่า

ความผิดพลาดมากท่ีสุดอยู่ท่ี 2.38 % ขดขวดโรกอฟสกีนี้ส้ามารถน าไปใช้งานได้จริงเม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองวดัมาตรฐาน 

ค ำส ำคญั : ขดลวดโรกอฟสก้ี 

Abstract 

This paper is to report on the study, design, construct and test of alternating current 50 Hz, Rogowski coil. 

Integrated circuit was created to use together with Rogowski coil, which were made from simple and cheap materials. 

In order to measure the current, Rogowski coil was to put around the conductor, which is induced electromagnetic and 

current into integrated circuit. The result indicated that, the Rogowski coil can measure lamp current 0.4 -4.5 A at 50 

Hz, The measurement result was similar when compared the induced voltage from Rogowski coil with commercial 

clamp meter, with the maximum possible error of a measurement is 2.38%. This Rogowski coil can be useful in 

practical when compared to standard measurement. 
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ขดลวดโรกอฟสกีส้ ำหรับวดัไฟฟ้ำกระแสสลบั 

Rogowski Coil for Alternating Current Measurement 
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1. บทน ำ 
ในปัจจุบนัเคร่ืองมือวดักระแสไฟฟ้า (Ammeter) ท่ีสามารถ

วัดกระแสไฟฟ้าท่ี มีป ริมาณมากๆมีราคาค่อนข้างสูงซ่ึง
โดยทัว่ไปอุปกรณ์วดักระแสในทางปฏิบติันิยมใช ้หมอ้แปลง
กระแสไฟฟ้า (Current Transformer) และในกรณีท่ีต้องการ
บันทึกรูปคล่ืนสัญญาณ ต้องเปล่ียนสัญญาณกระแสเป็น
สัญญาณแรงดนัโดยผ่านตวักลางการวดั เช่น ตวัตา้นทานชนัต ์
หมอ้แปลงกระแสซ่ึงเป็นการน าขดลวดมาพนับนแกนเหล็กจึง
มีน ้ าหนกัมากและราคาสูง 

งานวิจยัน้ีจึงไดเ้กิดแนวคิดท าการสร้างชุดวดักระแสโดย
การใช้หลกัการโรกอฟสก้ีคอยล์ เน่ืองจากใช้แกนกลางเป็น
อากาศจึงไม่ท าให้เกิดการอ่ิมตวั โดยสามารถคลอ้งวดักระแส
ไดส้ะดวก ไม่มีการเช่ือมตวักบัวงจรท่ีท าการวดัอีกทั้งยงัมีตวาม
สะดวกและปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.1 หลกักำรท ำงำนโรกอฟสกีค้อยล์ (Rogowski Coils) 
ขดลวดโรกอฟสก้ีคอยล์ (Rogowski Coils) มีลกัษณะเป็น

ขดลวดท่ีแกนท าดว้ยยางหรือแกนอากาศโดยออกแบบเป็นรูป
วงแหวนท่ีสามารถเปิดคลอ้งไดแ้ละเป็นรูปแบบอ่ืนๆ เพื่อให้
สะดวกในการใชง้านดงัแสดงในภาพท่ี 1 โดยการวดัค่า Output 
จะตอ้งใชว้งจร Integration ในการหาค่ากระแสแลว้อ่านค่าจาก 
รูปคล่ืนเพราะขดลวดโรกอฟสก้ีคอยล์ (Rogowski Coils) วดั
แรงดนัไดจ้ากผล Differential ของกระแสท่ีไหลในตวัน า 

 
ภำพที ่1:โรกอฟสก้ีคอยล ์[1] 

ขดลวดตวัน าจะท าให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเปล่ียนแปลง
ตามเวลาข้ึนบริเวณรอบๆ ตวัน าโดยจะมีทิศทางตามกฎมือขวา 
ซ่ึงจะก าหนดให้น้ิวหัวแม่มือแทนทิศทางของกระแสไฟฟ้า 
และน้ิวทั้งส่ีจะแทนทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กถา้น าขดลวด

โรกอฟสก้ีคอยล์ (Rogowski Coils) ไปวางใวใ้นบริเวณรอบ
ตวัน าเสน้แรงแม่เหลก็ท่ีเกิดข้ึนบริเวณรอบๆ ตวัน าจะท าใหเ้กิด
การเหน่ียวน า (Induced Voltage) ข้ึนกับขดลวดโรกอฟสก้ี
คอยล ์(Rogowski Coils) และท าให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนียว
น าข้ึนท่ีปลายของขดลวด (VCoil) [2, 3] 

 
ภาพท่ี 2 แสดงการเหน่ียวน าสนามแม่เหลก็ผา่นขดลวด [1] 
จากภาพท่ี  2 ถ้าพิจารณาเส้นแรงแม่เหล็กท่ีคล้องผ่าน

ขดลวดโรกอฟสก้ีคอยล์ (Rogowski Coils) เฉพาะความยาว
ในช่วง dl ท่ีท ามุม a กับความเข้มสนามแม่เหล็ก (H) จากกฎ
ของแอมแปร์ (Ampere’s Law) สามารถหาความเข้มของ
สนามแม่เหลก็ (H) ม่ีเกิดข้ึนไดจ้าก 

จากกฎของฟาราเดย์(Faraday’s Law) แรงเคล่ือนไฟฟ้า
เหนียวน าท่ีเกิดข้ึนท่ีปลายของขดลวด(Vcoil)จะมีทิศทางท่ีสวน
ทางกบัแรงดนัท่ีเกิดข้ึน จะได ้[3] 
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เม่ือ M คือ Mutual inductance (H) 
𝑉𝑐𝑜𝑖𝑙 = −𝑀.

𝑑𝐼𝑝

𝑑𝑡
 

 
              𝑉𝑐𝑜𝑖𝑙 𝑑𝑡 = −𝑀 𝑑𝐼𝑝 = −𝑀𝐼𝑝 

 
         𝐼𝑝 = −

1

𝑀
 𝑉𝑐𝑜𝑖𝑙 𝑑𝑡 

 

3.  วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิกำรวจิยั 

3.1 กำรออกแบบขดลวดโรกอฟสกี ้
การออกแบบสร้างเพ่ือให้การวดัค่ากระแสใกลเ้คียงกบัค่า

จริงมากท่ีสุด โดยจะตอ้งค านึงถึงวสัดุท่ีน ามาใช้ในการสร้าง
แกนขดลวดซ่ึงจะตอ้งไม่ใช่สารแม่เหล็ก การพนัขดลวดเพ่ือ
ป้องกนัผลของสนามแม่เหลก็จากภายนอก 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjvzt-ozp7XAhVLM48KHUk3B5wQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.hioki.com%2Fen%2Fproducts%2FlistUse%2F%3Fcategory%3D17&psig=AOvVaw2_ubXItBjk-gLZ1cwOJu5W&ust=1509668130378201
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การพนัขดลวดการวดักระแสของขดลวดโรกอฟสก้ีอาศัย
หลักการเหน่ียวน าของสนามแม่เหล็กตามกฎของแอมแปร์
กระแสท่ีวดัไดจ้ะมีความถูกตอ้งแม่นย  าก็ต่อเม่ือ สนามแม่เหล็ก
ท่ีเหน่ียวน าเกิดแรงดันในขดลวดต้องมาจากแหล่งก าเนิดท่ี
ตอ้งการวดัเพียงอยา่งเดียว ไม่มีผลจากสนาม แม่เหล็กภายนอก 
ด้วยเหตุน้ีลักษณะการพันขดลวดของโรกอฟสก้ีคอยล์จึงมี
ความพิเศษ คือ ตอ้งมีการพนัขดลวดแลว้ยอ้นกบัเขา้ไปในแกน 
ดงัภาพท่ี 3 

 
ภำพที ่3: การพนัขดลวดโลกอฟสก้ีคอยล ์

3.2 ชุดวงจรอนิทเิกรท (Integrator) 
เน่ืองจากค่าแรงดันท่ีไดจ้ากขดลวดโรกอฟสก้ีคอยล์มีค่า

น้อยจึงตอ้งออกแบบชุดอินทิเกรทท่ีเป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
โดยใช้ไอซีเบอร์ INA 128 มาออกแบบซ่ึงใช้หลักการเลือก
ชนิดของวงจรชุดอินทิเกรท โดยดูจากค่าความถ่ีของตวัอินทิเก
รทวา่มีผลต่อ ω ซ่ึง ωL ≫R  จะใชว้งจรชุดอินทิเกรท แบบ 
self-integrator แต่ถ้าไม่อยู่ในเง่ือนไข ωL ≫R จะใช้วงจร
อินทิ เกรทแบบ RC integrator ดังนั้ น  ได้ท าการวิเคราะไว้
เบ้ืองตน้แลว้พบว่าอยู่ในเง่ือนไข ωL≪R จึงใชว้งจรอินทิเก
รทแบบ RC integrator ดงัภาพท่ี 4 [4] 

 
ภำพที ่4: ชุดวงจรอินทิเกรท 

 

3.3 แคลมป์มเิตอร์ (Clamp  Meter) 
ใชส้ าหรับวดัเปรียบเทียบกระแสกบัขดลวดโรกอฟสก้ี ยหีอ้ 

Kyorisu รุ่น Kew Snap 203 และ ยีห้อ Hioki รุ่น 3280-10 ดัง
ภาพท่ี 5 

 
ภำพที ่5: แคลมป์มิเตอร์ 

3.4 ออสซิลโลสโคป 
ใชเ้ป็นอุปกรณ์บนัทึกล่ืนสัญญาณเหน่ียวน าจากขดลวดโร

กอฟสก้ี ออสซิลโลสโคปยีห่อ้ Tektronix รุ่น TBS 1052B-EDU  
ดงัภาพท่ี 6 

 
ภำพที ่6: ออสซิลโลสโคป 

3.5 ขั้นตอนกำรทดสอบ  
3.5.1 น าขดลวดโรกอฟสก้ีคลอ้งกบัสายไฟเส้นใดเส้น

หน่ึงของอุปกรณ์ไฟฟ้าและต่อเขา้กบัชุดวงจรอินทิเกรท 
3.5.2 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์ไฟฟ้า (หลอดไฟ) 
3.5.3 น าแคลมป์มิเตอร์คลอ้งกบัสายไฟเสน้ใดเสน้หน่ึง

ของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
3.5 .4  ว ัดสัญญ าณ รูปค ล่ืน ท่ี ได้จากการทดลอง

เปรียบเทียบกบัแคลมป์มิเตอร์ 
3.5.5 เพ่ิมโหลดทางไฟฟ้าเพ่ือเพ่ิมกระแส แลว้ทดลอง

ซ ้ า 
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ภำพที ่7: การทดสอบประสิทธิภาพขดลวดโรกอฟสก้ี 

4. ผลกำรทดสอบ 

ตำรำงที่ 1 ผลการทดสอบวดัค่ากระแสของขดลวดโรกอฟสก้ีกบัแค
ลมป์มิเตอร์ 

 
 

         \ 

ภำพที ่8: รูปคล่ืนเหน่ียวน าจากขดลวดโรกอฟสก้ี  
(โหลด 1000 W) 

 

               
ภำพที ่9: แสดงการวดักระแสท่ีโหลดหลอดไฟ 1000 W 
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Rogowski  (A) Clamp meter (A)  
ภำพที ่10: ค่ากระแสท่ีวดัไดข้องขดลวดโรกอฟสก้ี 

กบัแคลมป์มิเตอร์ 

การค านวณหาค่ากระแสท่ีแท้จริงท่ีวดัได้จากขดลวดโร
กอฟสก้ีคอยล ์

สมการตวัคูณเทียบกระแสหาไดจ้าก [5]  
 

 Ip

 Voutpeak / 2

 
 

ดังนั้ น กระแสจากขดลวดโรกอฟสก้ีสามารถหาได้จาก
สมการ 

  
 Ip

 Vout peak / 2

 ×  Voutpeak / 2 

 
จากตารางท่ี 1 ขดลวดโรกอฟสก้ีวดัค่ากระแสของหลอดไฟ 

1 หลอด (100 W) 
 

 Ip

 Vout peak / 2

 = (
0.40+0.84+1.25+1.68+2.12+2.54+2.98+3.42+3.85+4.28

0.04+0.082+0.122+0.168+0.212+0.256+0.3+0.344+0.384+0.432
)  

 
              
= 

23.38

2.34 2
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= 14.13 A / V  
Output จากขดลวดโรกอฟสกี้หาได้จาก [ Vout_peak /1.41 ]   
     =  0.04/1.41  =  0.028 v 
กระแสจากขดลวดโรกอฟสกี้   
             = 14.13 x 0.028 = 0.395 A ซึ่งใกล้เคียงกับการวัด
จากขอลวดโรกอฟสกี้และแคลมปม์ิเตอร ์

5. บทสรุป 
ขดลวดโรกอฟสก้ีท่ีสร้างข้ึนในงานวิจัยน้ี  สามารถวดั

กระแสสลบั ความถ่ี 50 Hz ไดจ้ริงและมีความแม่นย  า ซ่ึงวสัดุ
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจดัสร้างเป็นวสัดุท่ีมีราคาถูก มีความยดืหยุน่
สู ง  และใช้ ง านส ะดวก  ซ่ึ งจ ากก ารท ดลอง เม่ื อ ใช้ ว ัด
กระแสไฟฟ้าในการใชง้านจริง พบวา่มีค่าความผิดพลาดไม่เกิน 
2.38 % เม่ือเทียบกบัแคลมป์มิเตอร์ 
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