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บทคัดย่อ 

การวิจัยครังนีมีวัตถปุระสงค์เพือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานแบบ SIADA model สาํหรับการเรียน   

การสอนเรืองอนุกรมฟูเรียร์ ทีประกอบไปด้วย 5 ขันตอนคือ 1) ขันการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-study) ) ขันการให้ความรู้ 

(Information) ) ขันการนําไปใช้งาน (Application) ) ขันการอภิปรายผล (Discussion) ) ขันการประเมินผลการเรียนรู้ 

(Assessment) เครืองมือทีใช้ในการวิจัยได้แก่ ชุดการสอนเรืองอนุกรมฟูเรียร์ ซึงประกอบด้วย คู่ มือครู แผนการสอน ใบเนือหา 

แบบทดสอบ       วดัผลสัมฤทธิ โปรแกรมนาํเสนอ PowerPoint และโปรแกรมจาํลองฟังก์ชัน GUI กลุ่มตัวอย่างทีใช้ในการวิจัย 

ได้แก่ นักศึกษาปริญญาตรี ทีลงทะเบียนเรียนในรายวิชา คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า ในหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ โดยเลือกแบบเจาะจง  คน ผลการวิจัย พบว่ารูปแบบการเรียนการสอนและชุดการ

สอนทีพัฒนาขึน ผ่านการประเมินความเหมาะสมจากผู้ เชียวชาญอยู่ในระดับมาก ชุดการสอนทีใช้รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้

ปัญหาเป็นฐานแบบ SIADA model  มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 1.12 ทีสอดคล้องกับเกณฑ์การหาคุณภาพของเมกยุแกนส์ 

คาํสําคญั: การเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานแบบ SIADA model คณิตศาสตร์วศิวกรรมไฟฟ้า อนุกรมฟเูรียร์  

Abstract 

This research aims to development of SIADA problem-based instructional model for Fourier series. The SIADA 

model consists of the Self-study, Information, Application, Discussion and Assessment. These research tools of SIADA 

model include the Fourier series instructional contain with teacher guide, teacher plan, content, achievement test, 

PowerPoint and Graphical User Interface (GUI) program. Samples were 20 students who registered in Electrical 

Engineering Mathematics subjects, Bachelor of Science in Technical Education Program in Electronics and 

Telecommunication Engineering, Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi. This paper results showed 

that 1) the degree of the opinions on the SIADA model was high level, 2) the degree of the research instrument was high 

level, 3) the efficiency of the SIADA model was equal to 1.12 that was consistent to the standard criteria of Meguigans’s 

formula. 
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1. บทนํา 

พระราชบญัญตัิการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพมิเติม 

(ฉบบัที 3) พ.ศ. 2553 หมวด 4 มาตรา 22 ไดก้ล่าวไวว้า่ “การจดั 

การศึกษาตอ้งยึดหลกัให้ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้

และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู ้เรียนมีความสําคัญทีสุด 

(Children Center)” กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้

ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ [1] 

และในมาตราที 24 การจดัการเรียนรู้ตอ้งจดัเนือหาสาระและ

กิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน 

โดยคาํนึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝึกทกัษะ กระบวนการคิด

การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุตค์วามรู้มาใช้

เพือป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และ จดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้

จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ทาํได้ คิดเป็น ทาํเป็น 

รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเนือง ซึงสอดคลอ้งกบัการ

เรียนรู้ในศตวรรษที 21 [2] ทีเน้นความมีส่วนร่วมและบทบาท

ในการเรียนรู้ของผูเ้รียน  

จากผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู ้สอน และการ

สํารวจสภาพการเรียนการสอนของผู ้เรียนด้านวิศวกรรม

โทรคมนาคม พบว่า ผูส้อนใช้วิธีการสอนบรรยายเป็นหลัก 

ผูเ้รียนคอยเป็นผูรั้บฟัง และไม่มีการทบทวนความรู้พืนฐานที

จาํเป็นในเรืองนนัๆ ใหก้บัผูเ้รียน ส่งผลใหผู้เ้รียน เรียนไม่เขา้ใจ 

เกิดความเบือหน่ายขาดแรงกระตุน้ และแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

ดงันนัควรมีการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนทีสามารถทาํ

ให้ผูเ้รียน เกิดองค์ความรู้ไดด้้วยตนเอง รวมทงัการใชสื้อการ

สอน ทีหลากหลาย ช่วยส่งเสริมจินตนาการและสนับสนุนให้

ผูเ้รียน มีผลสมัฤทธิทางการเรียนทีดีขึน [3] ทงันี ผูส้อนตอ้งจดั

กิจกรรมทีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางสะท้อนการพฒันาผูเ้รียน

และเน้นการใชป้ระโยชน์ในชีวิตจริง เพือส่งเสริมให้ผูเ้รียนมี

ปฏิสัมพนัธ์ทีดีต่อผูส้อนและเพอืนในชนัเรียน [4] 

การจัดการเรียนการสอนระดับอุดมศึกษา ห ลักสูตร

ทางดา้นวิศวกรรมโทรคมนาคม ไดบ้รรจุรายวิชาคณิตศาสตร์

วศิวกรรมไฟฟ้า ทีมุ่งเนน้ถึง การคาํนวณ และการประยกุตใ์ชง้าน

พบวา่มีความซบัซ้อน ผูเ้รียนไม่สามารถเขา้ใจถึงกระบวนการ

คาํนวณได้ ประกอบกับปัจจุบันเทคโนโลยีทีใช้ในการเรียน      

การสอนไดพ้ฒันากา้วหน้ามากขึน รูปแบบการสอนสมยัใหม่       

มีแนวโน้มทีจะผนวกการสอนเชิงทฤษฎีควบคู่กบัการทดลอง  

ในเชิงปฏิบตัิ ดงันนัการใชโ้ปรแกรมจาํลองเขา้มาเป็นส่วนหนึง

ของกระบวนการเรียนการสอนจึงมีบทบาทสาํคญัเป็นอยา่งมาก 

เพือทีจะช่วยส่งเสริมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพทีดี

ยงิขึน [5]  

จากความเป็นมาและความสําคญัของปัญหาดงักล่าว ผูว้ิจยั

เล็งเห็นความสําคญัของการจดัการเรียนการสอนทีเน้นผูเ้รียน

เป็นสําคัญ สือการสอนทีทันสมัย ซึงช่วยกระตุ ้นให้ผู ้เรียน 

เกิดแรงเสริมในการเรียนรู้ จึงได้พัฒนารูปแบบการเรียน      

การสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานแบบ SIADA model [6], [7], [8] 

และสร้างชุดการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า 

เพือให้การจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและสร้าง

แรงจูงใจใหก้บัผูเ้รียนเพือก่อให้เกิดความรู้และเพมิประสิทธิภาพ

ในการเรียนการสอนระดบัทีสูงขึนต่อไป 

.  วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

1.1.1 เพือพฒันาและทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบ 

การเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานแบบ SIADA model 

สาํหรับการเรียนการสอนเรืองอนุกรมฟเูรียร์ 

1.1.2 เพือสร้างและทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน

ตามรูปแบบการเรียนการสอนทีพฒันาขึน 

1.1.3 เพือศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนทีมีต่อรูปแบบ

การเรียนการสอนและชุดการสอนทีพฒันาขึน 

.  สมมตฐิานของการวจิยั 

1.2.1 ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนที

พฒันาขึน ผา่นเกณฑม์าตรฐานของเมกุยแกนส์ 

1.2.2 ประสิทธิภาพของชุดการสอนตามรูปแบบการ

เรียนการสอนทีพฒันาขึน เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานของเมกุย

แกนส์ 

2. การพฒันารูปแบบการเรียนการสอน 

ผู ้วิจัยได้นําแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

(Constructivism) ซึงมุ่งเน้นให้ผู ้เรียนแสวงหาความรู้ และ

พัฒนาความรู้ได้ด้วยตนเอง มีการจัดกิจกรรมและกระบวน   

การให้ผูเ้รียนได้คิด วิเคราะห์ เพือส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถ

พัฒ นาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ และรูปแบบ        



 10th National Conference on Technical Education  

NCTechEd10EEN02 : NC13 251 DOI:10.14416/c.fte.2017.11.039 

การเรียนการสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based 

Learning) เป็นการจัดสถานการณ์ ของการเรียน การสอน          

ทีใช้ปัญหาเป็นเครืองมือในการช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้

ตามเป้าหมาย ฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหา

ร่วมกันเป็นกลุ่ม ดังนันแนวคิดดังกล่าว จึงถูกนํามาประยุกต์

เป็นแนวทางหลกัในการพฒันาการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหา

เป็นฐานแบบ SIADA model แสดงดงัภาพที  

 
 

ภาพที 1 รูปแบบการเรียนการสอนแบบ SIADA model  

จากภาพที  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน

แบบ SIADA model ซึงประกอบดว้ย  ขนัตอน ดงันี 

1. ขนัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง (Self-study: S) เป็นขนัตอน   

ที ให้ผู ้เรียนได้ใช้ช่วงเวลานอกเวลาเรียน ค้นคว้าเนือห า 

เทคโนโลยีต่างๆ ทีเกียวข้อง ก่อนทีจะได้เข้าเรียน เพือเป็น    

การเตรียมความพร้อมต่อการรับเนือหาในขนัต่อไป  

2. ขนัการให้ความรู้ (Information: I) เป็นขนัตอนของการ

เรียนการสอน โดยเชือมโยงจากขันการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

ผูส้อนตอ้งมีการเตรียมใบเนือหา สือการสอน และใช้กลยุทธ์

การสอนทีเหมาะสมกบัเนือหา เช่น สอนแบบบรรยาย สลบักบั

การถาม-ตอบ เพือให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในระหวา่งการเรียน

การสอน  

3. ขนัการนําไปใช้งาน (Application: A) เป็นขนัตอนของ

การปรับเปลียนประสบการณ์ เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนนาํความรู้มา

ประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ต่างๆ เป็นการนาํความรู้ทีไดจ้ากการ

ผ่านกระบวนการเรียนการสอนไปทําการออกแบบประยุกต ์  

ใชง้าน เพอืใหไ้ดอ้งคค์วามรู้ใหม่เพมิมากขึน 

4. ขันการอภิปรายผล (Discussion: D) เป็นขันตอนการ

อภิปรายผล ทีได้จากการเรียนรู้มาทังห มด สามารถสรุป

ความคิดรวบยอด หรือนําเสนอให้ผูอื้นได้เขา้ใจ ส่งเสริมให้มี

การแลกเปลียนความคิดระหว่างผูเ้รียนกับผูเ้รียน หรือผูเ้รียน

กบัผูส้อน และหาบทสรุปในเนือหาทงัหมดอย่างถูกตอ้งและ

เป็นระบบ  

5. ขัน การประเมินผลการเรียน รู้ (Assessment: A) เป็ น

ขันตอนของการประเมินผลการเรียนรู้ของผู ้เรียนโดยใช้

แบบทดสอบวดัผลทางการเรียน หลงัจากผ่านกระบวนการเรียน

การสอนตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จากรูปแบบการเรียน    

การสอนทีพฒันาขึน 

3. การดาํเนินงานวจิยั 

3.1 ศึกษ าสภาพ ปั ญ ห าใน การเรียน การสอน รายวิชา

คณิตศาสตร์วศิวกรรมไฟฟ้า 

3.2 วิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า

เพือกําหนดหัวข้อในการเรียนการสอนได้จํานวน 7 หัวข้อ 

แสดงดงัภาพที 2 

 
 

ภาพที  รายละเอียดการวเิคราะห์เนือหารายวชิาคณิตศาสตร์         

              วศิวกรรมไฟฟ้า 
 

 
 

ภาพที 3 เครืองมือทีใชใ้นการวจิยั 
 



 10th National Conference on Technical Education  

NCTechEd10EEN02 : NC13 252 DOI:10.14416/c.fte.2017.11.039 

3.3 สร้างเค รืองมือทีใช้ในการวิจัยทีประกอบไปด้วย         

ชุดการสอน เรืองอนุกรมฟู เรียร์ ได้แก่ ใบเนือหา โปรแกรม

นําเสนอPowerPoint สื อ โ ป รแ ก รม จําล อ งฟั ง ก์ ชัน  GUI-

MATLAB และแบบทดสอบ แสดงดงัภาพที 3   

3.4 เก็บรวบรวมขอ้มูลนําชุดการสอนทีผ่านการประเมิน

ความเหมาะสมจากผูเ้ชียวชาญไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง 

แสดงดงัภาพที 4  

 

 

 
 

 
 

ภาพที 4 กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบ SIADA model 
 

3.5 วเิคราะห์ผลและสรุปผล นาํผลทีไดจ้ากการเก็บรวบรวม

ขอ้มูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS และ

สรุปผลการวจิยั   

4. ผลการวจิยั 

ผลการวิจัยทีนําเสนอในบทความนี เป็นการนํารูปแบบ   

การเรียนการสอนทีพฒันาขึน นาํมาทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง

จาํนวน  คน โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจงนักศึกษาหลกัสูตร

ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์

และโทรคมนาคม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ 

มีผลเป็นดงันี 

4.1 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียน

การสอนทีไดพ้ฒันาขึน มีผลการประเมินความเหมาะสมของ

ผูเ้ชียวชาญ แสดงดงัตารางที 1 

ตารางที 1 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียน    

การสอนของผูเ้ชียวชาญ 
 

รายการ  ( )X     S.D. ความหมาย 

1. ดา้นรูปแบบการเรียนการสอน  

แบบ SIADA model 

3.72 0.30 มาก 

2. ดา้นการเรียนการสอน 3.48 0.38 ปานกลาง 

3. ดา้นสือสนบัสนุนการเรียน     

    การสอน 

3.52 0.30 มาก 

4. ดา้นการวดัและประเมินผล 3.44 0.21 ปานกลาง 

รวมเฉลีย 3.54 0.27 มาก 

จากตารางที 1 พบว่าผูเ้ชียวชาญประเมินความเหมาะสม

ของรูปแบบการเรียนการสอน มีค่าเฉลียโดยรวมที  3.54        

ส่วน เบียงเบน มาตรฐาน เท่ ากับ  0.27 ซึงถือว่าผ่าน เกณ ฑ ์       

การประเมินทีระดบัมาก 

4.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของเครืองมือวิจยั มีผล

การประเมินของผูเ้ชียวชาญ แสดงดงัตารางที 2 

ตารางที 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของเครืองมือวิจัยของ  

 ผูเ้ชียวชาญ 
 

รายการ ( )X     S.D. ความหมาย 

1. ดา้นแผนการสอน 4.12 0.26 มาก 

2. ดา้นใบเนือหา 3.52 0.17 มาก 

3. ดา้นดา้นสือการเรียนการสอน 

(โปรแกรมนาํเสนอ PowerPoint) 

3.48 0.38 ปานกลาง 

4. ดา้นสือการเรียนการสอน 

(โปรแกรมจาํลองฟังก์ชนั GUI) 

3.48 0.43 ปานกลาง 

5. ดา้นการวดัและประเมินผล  3.64 0.40 มาก 

รวมเฉลีย 3.63 0.26 มาก 
 

จากตารางที 2 พบว่าผูเ้ชียวชาญประเมินความเหมาะสม

ของเครืองมือวิจัย มีค่าเฉลียโดยรวมที 3.63 ส่วนเบียงเบน

มาตรฐานเท่ากับ .49 ซึงถือวา่ผ่านเกณฑ์การประเมินทีระดับ

มาก 

4.3 ผลการวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของรูปแบบ      

การเรียนการสอน ตามเกณฑ์การหาประสิทธิภาพเมกุยแกนส์ 

แสดงดงัตารางที 3 

ตารางที 3 ผลการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
 

รายการ คะแนน

เต็ม 

ค่า 

เฉลยี 

ร้อยละ

คะแนน

ทีได้ 

ค่าประสิทธิภาพ

ของเมกยุแกนส์ 

(Meguigans) 

คะแนนก่อนเรียน 

(Pretest) 

15 4.85 32.34 

1.12 
คะแนนหลงัเรียน 

(Posttest) 

15 11.65 77.66 
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จากตารางที 3 ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน

ทีพฒันาขึน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานของเมกุยแกนส์

ทีมีค่าเท่ากบั 1.12 ถือวา่รูปแบบการเรียนการสอน เป็นไปตาม

เกณฑที์กาํหนด 

4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนทีมีต่อการจดั 

การเรียนการสอน แสดงดงัตารางที 4 

ตารางที 4 ผลการประเมินความพงึพอใจของผูเ้รียน 
 

 

รายการ  

( )X  
  S.D. 

 

ความหมาย 

1. ดา้นรูปแบบการเรียนการสอน 4.23 0.71 มาก 

2. ดา้นเนือหา 4.40 0.70 มาก 

3. ดา้นสือการเรียนการสอน 4.34 0.62 มาก 

4. ดา้นแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธิทางการเรียน 

4.30 0.39 มาก 

รวมเฉลีย 4.32 0.55 มาก 
 

จากตารางที  4 พบว่าผู ้เรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบ         

การเรียนการสอนและชุดการสอน มีค่าเฉลียโดยรวมที 4.32 

ส่วนเบียงเบนมาตรฐานเท่ากับ  .55 ซึงถือว่าผ่าน เกณ ฑ ์          

การประเมินทีระดบัความพึงพอใจมาก 

5. สรุปผลการวจิยั 

บทความวิจัยนีได้นําเสนอ การพัฒนารูปแบบการเรียน    

การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานแบบ SIADA model สําหรับ   

ก าร เรี ย น ก าร ส อ น เรื อ ง อ นุ ก ร ม ฟู เรี ย ร์  ซึ ง ผ ล ก าร ห า

ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและชุดการสอน    

ทีพฒันาขึน พบวา่ 

5.1 ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนทีพฒันาขึน

เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานของเมกุยแกนส์  

5.2 ชุดการสอนทีพัฒนาขึนมีประสิทธิภาพเป็นไปตาม

เกณฑม์าตรฐานของเมกุยแกนส์  

5.3 ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการสอน      

และชุดการสอนทีพฒันาขึน อยูใ่นระดบัมาก  

6. การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะการวจิยั 

6.1 รู ป แ บ บ ก าร เรี ยน ก าร ส อ น แ บ บ  SIADA model ที

พฒันาขึน เป็นกระบวนการทีส่งเสริมการเรียนการสอนทีเน้น

ผูเ้รียนเป็นสาํคญั อีกทงัส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดใ้ชเ้ทคโนโลยีเพือ

การคน้ควา้ขอ้มูลและพฒันาความรู้และทกัษะไดด้ว้ยตนเอง ซึง

สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ  

6.2 กระบวนการของ SIADA model ผูส้อนควรเปิดโอกาส

ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในทุกขนัตอนของกระบวนการ SIADA 

model เพือให้ผูเ้รียนมีทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม ทักษะ

ด้านสารสนเทศ ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ และสร้างความ

เข้าใจอย่างลึกซึง ทีเป็นไปตามมาตรฐานของการเรียนรู้ใน

ศตวรรษที 21 และสนบัสนุนการเรียนรู้ตลอดชีวติ 

7. เอกสารอ้างองิ 

[1]  พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และทีแกไ้ขเพมิเติม 

(ฉบบัที 3) พ.ศ.2553. กระทรวงศึกษาธิการ. กรุงเทพฯ, 2545. 

[2]  การเรียนรู้ในศตวรรษที : 21 สืบคน้จาก 

http://www.thaigov.go.th เมือวนัที 20 ตลุาคม 2560. 

[3] อนุรักษ ์เมฆพะโยม. สภาพการเรียนการสอนดา้นวิศวกรร

โทรคมนาคม กรณีศึกษาเรืองระบบการสือสารดิจิตอลหลกัสูตร

ระดบัปริญญาตรี. การประชุมวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรมระดบั 

ชาติ ครังที 4 .มจพ. กรุงเทพฯ, 2554 

[4]  ณชันนั แกว้ชยัเจริญกิจ. บทบาทของครูผูส้อนในการจดักิจกรรมและ

วิธีการปฏิบติัตามแนวทางของ Active Learning. สืบคน้จาก 

http://www.aksorn.com/active-learning/ เมือวนัที 20 ตลุาคม 
2560. 

[5]  สมมารถ  ขาํเกลียง.  การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนแบบซีเดีย 

(SEDEA) โดยใชท้ฤษฎีการเรียนรู้แบบผสมผสาน เรืองการ

ออกแบบและวิเคราะห์วงจรคลืนระนาบไมโครเวฟ. วารสารสงขลา

นครินทร์ ฉบบัสงัคมศาสตร์และมนุษยศ์าสตร์ 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์, 2552. 

[6] ทิศนา แขมมณี.  ศาสตร์การสอน : องคค์วามรู้เพอืการจดักระบวนการ

เรียนรู้ทีมีประสิทธิภาพ. พิมพค์รังที 9 : สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั, 2552. 

[7] กลุยา ตนัติผลาชีวะ. (2548). การเรียนรู้แบบเนน้ปัญหาเป็นฐาน. ใน

สารานุกรมศึกษาศาสตร์ ฉบบัที 34. หนา้ 77-80. กรุงเทพฯ: 

มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

[8]  พรรณี บุญประกอบ และมนสั บุญประกอบ ( ). การเรียนรู้ทีใช้

ปัญหาเป็นหลกั (PBL: Problem Based Learning). เอกสาร

ประกอบการอบรมครู สควค. ( -  สิงหาคม ) ณ โรงแรม

กรุงศรีริเวอร์ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 


