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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถปุระสงค์เพ่ือพัฒนาชุดฝึกปฏิบัติเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเลก็ทรอนิกส์ โดยชุดฝึกปฏิบัติท่ีสร้างขึน้นี ้
จะแยกการท างานของแต่ละระบบให้เห็นอย่างชัดเจน ท้ังระบบเคร่ืองยนต์ ระบบจ่ายเชื้อเพลิง ระบบไฟชาร์จ ระบบควบคุมด้วย
อิเลก็ทรอนิกส์  และระบบตรวจจับสัญญาณต่างๆ ซ่ึงมกีารออกแบบให้ผู้ เรียนสามารถฝึกปฏิบัติการต่อวงจรแยกแต่ละวงจรได้ และ

สามารถวิเคราะห์ปัญหาข้อขัดข้องได้ โดยผ่านการประเมินจากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 7 ท่าน ผลการวิจัยพบว่าด้านการออกแบบและ
ด้านการน าชุดฝึกปฏิบัติไปใช้สอนมีความสอดคล้องกันอยู่ในระดับมากสามารถน าชุดฝึกปฏิบัติเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วย
อิเลก็ทรอนิกส์นีไ้ปใช้ในการเรียนการสอนในรายวิชาเกี่ยวกับเทคโนโลยียานยนต์สมยัใหม่กับผู้ เรียนได้ 

ค ำส ำคัญ: ชุดฝึกปฏิบัตเิครื่องยนต์แก๊สโซลีน อิเล็กทรอนิกส์  เทคโนโลย ี

Abstract 
This study aimed to develop the practical training set of gasoline engine electronic control.  This invented practical 

training set will clearly separate the function work of each system such as engine system, fuel system, charging system, 

electrical control system, and detection signals system.  It was designed for student to be able to practice connecting the 

circuits of each system, and be able to analyze each problem.  The training set was assessed by 7 professional experts. 

The results showed that the design and the implementation of the training set were congruent at a high level. This practical 

training set of gasoline engine electronic control can effectively be used in teaching students about new vehicles 

technology.       
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1.บทน ำ 
ปัจจุบันเทคโนโลยีทางด้านยานยนต์ได้มีการแข่งขัน  

พฒันาระบบต่างๆ ทุกระบบ  มีอุปกรณ์ควบคุมท่ีมีความแม่นย  า
และยุ่งยากซับซ้อน  ทั้ งในระบบเคร่ืองยนต์  ระบบส่งก าลงั  
ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง  ระบบไฟสญัญาณ  ระบบควบคุมการฉีด

น ้ ามนัเช้ือเพลิง  ซ่ึงในปัจจุบนัการส่งจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงเขา้สู่
หอ้งเผาไหมข้องเคร่ืองยนตจ์ะควบคุมดว้ยระบบอิเลก็ทรอนิกส์ 
แทนระบบส่งจ่ายน ้ ามนัดว้ยคาร์บูเรเตอร์  มีอุปกรณ์ตรวจจบั
สภาวะต่างๆของเคร่ืองยนต์  แลว้ท าการประมวลผลโดยชุด
อิเลก็ทรอนิคส์  เพื่อใหเ้คร่ืองยนตมี์ประสิทธิภาพในการท างาน
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สูงสุด[1],[2] ในปัจจุบันการออกแบบการเดินสายไฟฟ้าของ
เคร่ืองยนตจ์ะรวมทุกวงจรในชุดสายไฟอยา่งเป็นระเบียบ  ช่าง
ท่ีสามารถซ่อมเม่ือระบบต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตเ์กิดปัญหา  ตอ้ง
มีประสบการณ์  และผา่นการอบรมจากบริษทัผูผ้ลิต 

ในสถานศึกษาหรือศูนยฝึ์กอบรมต่าง ๆ จ าเป็นท่ีจะตอ้ง
ผลิตช่างเทคนิคท่ีมีคุณภาพทั้งทางดา้นความรู้และทกัษะ  ใหไ้ด้
คุณสมบติัตรงตามความตอ้งการของสถานประกอบการ ชุดฝึก
ปฏิบัติถือเป็นตัวกลางท่ีส าคัญในการเป็นส่ือกลางในการ
ถ่ายทอดความรู้ไปสู่ผูเ้รียนใหมี้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีตอ้งการจะ
ศึกษา การสร้างชุดฝึกเป็นกระบวนการแก้ปัญหาในการ
ถ่ายทอด สามารถท าเร่ืองยากใหเ้ป็นเร่ืองง่าย สามารถท าเร่ืองท่ี
ยากซบัซอ้นให้สามารถเขา้ใจไดง่้าย[3],[4]  ปัจจุบนัขอ้มูลทาง
เทคนิคบางอยา่งบริษทัผูจ้  าหน่ายบางแห่งก็ยงัเป็นท่ีปิดบงัไม่มี
การเผยแพร่   หนา้ท่ีของครูผูส้อนจะตอ้งกา้วตามเทคโนโลยท่ีี
เปล่ียนแปลงไป เพื่อใผู ้เรียนได้เข้าใจระบบท่ีพฒันาได้ฝึก
ปฏิบติัให้เกิดการเรียนรู้เพ่ือน าไปสู่การวิเคราะห์แกปั้ญหาใน
งานจริง 

จากสภาพปัญหาความซับซ้อนของระบบควบ คุม
เคร่ืองยนต์ด้วยอิเล็กทรอนิกส์  การขาดชุดฝึกปฏิบัติในการ
เรียนการสอน  ประกอบกับครุภณัฑ์ทางการศึกษามีราคาสูง
มาก  เพื่อให้ผูเ้รียนหรือผูท่ี้สนใจได้มีความเขา้ใจการท างาน
ของระบบควบคุมเคร่ืองยนต์ดว้ยอิเล็กทรอนิกส์  ผูว้ิจยัจึงได้
พฒันาและสร้างชุดฝึกปฏิบติัจากเดิมท่ีชุดฝึกสามารถเรียนรู้ได้
แค่การวิเคราะห์ปัญหาขอ้ขดัขอ้งเบ้ืองตน้  เน่ืองจากชุดสายไฟ
ต่าง ๆ ถูกมดัรวม      ทุกวงจรท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเคร่ืองยนตเ์ป็น
ชุดสายไฟเดียวกนั   โดยออกแบบให้ผูเ้รียนสามารถแยกฝึกต่อ
เสียบสายในแต่ละวงจรได้ ตั้ งแต่วงจรหน่วยควบคุมด้วย
อิเล็กทรอนิกส์  วงจรเซนเซอร์ตรวจกบัการท างานต่างๆ  วงจร
อุปกรณ์ตัวท างานของเคร่ืองยนต์   ชุดฝึกปฏิบัติสามารถ
วิเคราะห์ปัญหาข้อขัดข้องได้ ซ่ึงการวิจัยในคร้ังน้ีจะเป็น
ประโยชน์แก่ผูเ้รียน หรือผูท่ี้สนใจท่ีจะสามารถศึกษาระบบ
ควบคุมเคร่ืองยนตด์ว้ยอิเล็กทรอนิกส์ ให้เขา้ใจการท างานของ
ระบบไดง่้ายข้ึน 

2.ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.1 อตัราส่วนผสมของอากาศและน ้ ามนัเช้ือเพลิง      

อตัราส่วนผสมของอากาศและน ้ ามนัเช้ือเพลิง นบัวา่เป็นส่ิง
ส า คัญม ากอย่ า งห น่ึ ง ท่ี จ ะ มี ผลต่ อประ สิท ธิภ าพของ
เคร่ืองยนต์ หากอตัราส่วนผสมของเช้ือเพลิงท่ีป้อนเขา้ไปยงั
กระบอกสูบไม่เหมาะสม จะเป็นสาเหตุให้เคร่ืองยนต์มีก าลงั
ง า น ต ่ า ส้ิ น เ ป ลื อ ง น ้ า มั น เ ช้ื อ เ พ ลิ ง  แ ล ะ เ กิ ด แ ก๊ ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มากซ่ึงจะเป็นอนัตรายต่อร่างกาย
ของมนุษย ์ อตัราส่วนผสมของอากาศและน ้ ามนัเช้ือเพลิง ท่ีใช้
กบัเคร่ืองยนต ์จะประกอบดว้ยส่วนผสม 3 แบบ คือ 

2.1.1 อัตราส่วนผสมของอากาศและน ้ ามันเช้ือเพลิง
ตามทฤษฎี (theoretical air-fuel ratio)ของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน
คือ 14.7:1 

2.1.2 อตัราส่วนผสมบาง (lean mixture) เป็นอตัราส่วน
ท่ีอากาศมากกวา่ 14.7 : 1    

2.1.3อตัราส่วนผสมหนา (rich mixture) เป็นอตัราส่วน
ท่ีอากาศนอ้ยกวา่ 14.7 : 1     

2.2 ห ลั ก ก า ร เ บ้ื อ ง ต้น ร ะ บบ ฉี ด น ้ า มั น เ ช้ื อ เ พ ลิ ง
อิเลก็ทรอนิกส์ 

         
ภำพที่ 1  อุปกรณ์พ้ืนฐานระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเลก็ทรอนิกส์                        
ระบบฉีดน ้ ามันเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic fuel 

injection System) หรือเรียกว่าระบบ EFI เป็นระบบการจ่าย
น ้ ามนัเช้ือเพลิงให้กบัเคร่ืองยนต์ โดยใชห้ัวฉีดท่ีมีการควบคุม
การท างานดว้ยระบบอิเลก็ทรอนิกส์ หรือคอมพิวเตอร์   

หลกัการเบ้ืองตน้ 
น ้ามนัเช้ือเพลิงจากถงัจะถูกส่งผา่นกรองน ้ ามนั ไปยงัหวัฉีด

ซ่ึงติดตั้ งไว ้ท่ีท่อไอดีของแต่ละสูบ โดยใช้ป๊ัมไฟฟ้า เ ม่ือ
สัญญาณไฟฟ้าจากคอมพิวเตอร์ป้อนเขา้หัวฉีด น ้ ามนัเช้ือเพลิง
ท่ีมีความดันประมาณ 2.5 บาร์ (bar) จะถูกฉีดเขา้ไปผสมกับ



 10th National Conference on Technical Education  

 

NCTechEd10MEE09 : NC19 120 DOI:10.14416/c.fte.2017.11.019 

อากาศในท่อไอดี แลว้ถูกดูดเขา้กระบอกสูบของเคร่ืองยนต์ 
ส าหรับปริมาณน ้ ามนัท่ีถูกฉีดออกมาจะมากหรือนอ้ย จะข้ึนอยู่
กับระยะเวลาในการป้อนไฟฟ้าเข้าหัวฉีด กล่าวคือ ถ้ามี
สญัญาณไฟฟ้าป้อนเขา้หวัฉีดนาน ปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะถูก
ฉีดออกมามาก 

2.3ส่วนประกอบของระบบควบคุมเค ร่ืองยนต์ด้วย
อิเลก็ทรอนิกส์ 

จะประกอบไปด้วยอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีส าคัญ ซ่ึงหากแยก
อุปกรณ์ต่าง ๆ เหล่าน้ีตามหนา้ท่ีการท างาน จะสามารถแยกเป็น
ระบบยอ่ย ๆ ได ้3 ระบบคือ 

2.3.1 ระบบเช้ือเพลิง (Fuel system) ท่ีประกอบดว้ย ถงั
น ้ ามนั ป๊ัมน ้ ามนัเช้ือเพลิง กรองน ้ ามนัเช้ือเพลิง ท่อจ่ายน ้ ามนั 
ตวัควบคุมความดนัน ้ ามนั หัวฉีดประจ าสูบ และหัวฉีดสตาร์ท
เยน็ 

2.3.2 ร ะ บ บป ร ะ จุ อ า ก า ศ  ( Air induction system) ท่ี
ประกอบดว้ย กรองอากาศ มาตรวดัการไหลของอากาศ เรือน
ล้ินเร่ง หอ้งประจุไอดี ท่อไอดี และล้ินอากาศ 

2.3.3 ระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีประกอบด้วย 
หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ หรือคอมพิวเตอร์ ตวัตรวจจับ
อุณหภูมิน ้ า ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ ตวัตรวจจบัต าแหน่งล้ิน
เร่ง และ ตวัตรวจจบัสญัญาณ (Sensor)  

2.4.เซนเซอร์ตรวจจบัสญัญาณ 
2.4.1 เซนเซอร์วดัอุณหภูมิไอดี จะติดตั้งอยู่บริเวณท่อ

ทางเดินของอากาศ ซ่ึงจะท าหน้าท่ีวดัอุณหภูมิไอดีท่ีไหลเขา้
กระบอกสูบ 

2.4.2 เซนเซอร์อุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ จะติดตั้งอยูบ่ริเวณ
ท่อทางเดินของน ้ าหล่อเยน็ โครงสร้างภาย ในของเซนเซอร์จะ
ใชส้ารเทอร์มิสเตอร์ติดตั้งอยูท่ี่ดา้นปลายท่อของเซนเซอร์ ซ่ึง
สารเทอร์มิสเตอร์น้ีจะมีคุณสมบติัท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิ 

2.4.3 เซนเซอร์วดัแรงดนัอากาศจะท าหนา้ท่ีวดัปริมาตร
ของไอดีโดยการท างานของไอซีท่ีบรรจุอยู่ภายในเซนเซอร์ 
และคอมพิวเตอร์จะค านวณและก าหนดปริมาตรการฉีดน ้ ามนั
เช้ือเพลิงเบ้ืองตน้ 

2.4.4 เซน เซอ ร์ต าแหน่ง ล้ิน เ ร่ ง  (Throttle Position 
Sensor) ซ่ึ ง จ ะ ใ ช้ ใ น ร ะ บบ ฉี ด เ ช้ื อ เ พ ลิ ง ค วบ คุ ม ด้ ว ย
อิเล็กทรอนิกส์แบบ TCCS ติดตั้งอยู่ท่ีเรือนล้ินเร่ง โดยจะท า
หนา้ท่ีส่งสัญญาณมุมการเปิดของล้ินตามภาระของเคร่ืองยนต์
ไปยงัคอมพิวเตอร์ 

2.4.5 เซนเซอร์วดัความเร็วรถยนต ์(Speed Sensor) เป็น
เซนเซอร์ท่ีท าหนา้ท่ีตรวจจบัความเร็วของรถยนตใ์นขณะขบัขี่ 
เพ่ือส่งสัญญาณความเร็วให้หน่วยประมวลผลเพ่ือปรับปริมาณ
การฉีดเช้ือเพลิงท่ีเหมาะสม [5] 

3. วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

3.1 การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
ในการพฒันาชุดฝึกปฏิบัติเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนควบคุม

ดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ ผูว้ิจยัไดก้ าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง
โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญในสาขาท่ีเก่ียวขอ้งมาท าการประเมินชุดฝึก
ปฏิบติัดงัน้ี    

3.1.1 ประชากร 
ประชากรท่ีน ามาใชใ้นการวจิยัเป็นอาจารยผ์ูส้อนดา้น 

เครื่องกลที่มีประสบการณ์ในการสอนอย่างน้อย  5 ปี และช่าง
ฝ่ายเทรนนิ่งด้านไฟฟ้ายานยนต์ของสถานประกอบการของ
บริษัทรถยนต์ 

3.1.2 กลุ่มตวัอยา่ง 
กลุ่มตวัอยา่งผูท้  าการวิจยัไดท้ าการเลือกแบบเจาะจงซ่ึงเป็น

อาจายท่ี์สอนด้านเคร่ืองกลของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคล  อาจายท่ี์สอนดา้นไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนตข์อง
วิทยาลยัเทคนิค ซ่ึงมีประสบการณ์ในการสอนไม่นอ้ยกวา่ 5 ปี 
และช่างฝ่ายเทรนน่ิงดา้นไฟฟ้ายานยนตข์องสถานประกอบการ
ของบริษทัรถยนต ์จ านวน 7 คน 

3.2 การออกแบบชุดฝึกปฏิบติั 
3.2.1 ศึกษาข้อมูลรูปแบบของวงจรแต่ละวงจรท่ีจะ

สกรีนลงในแผงชุดฝึก 
3.2.2 ศึกษาขนาดท่ีเหมาะสมดา้นความกวา้ง ความยาว 

ความสูงของชุดฝึก 
3.2.3 ศึกษาขนาดและวสัดุท่ีใชท้ าโครงสร้างของชุดฝึก 
3.2.4 ศึกษาขนาดและวสัดุท่ีใชท้ าแผงชุดฝึก 
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3.2.5 ศึกษารูปแบบการติดตั้งเคร่ืองยนต์ให้เหมาะสม
กบัแผงฝึก 

3.2.6 ศึกษารูปแบบการ ติดตั้ ง เต้า เ สียบเพื่อความ
แขง็แรง 

                   
                

                     
ภำพที่ 2 รูปแบบของวงจรและเจก็เสียบต่อสายไฟ 

3.3  พฒันาชุดฝึกปฏิบติัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนควบคุมดว้ย
อิเลก็ทรอนิกส์ตามแบบ 

3.3.1 ชุดฝึกสร้างใหมี้การฝึกต่อวงจรไดทุ้กวงจร 
3.3.2 ชุดฝึกสร้างโครงสร้างดว้ยเหล็กกล่องขนาด 1.2 x 

1.2 น้ิว 
3.3.3 ชุดฝึกไดใ้ชแ้ผงฝึกท่ีมีความหนา 10 มม. ใชว้สัดุ

ใสเพื่อความสวยงาม 
3.3.4 ชุดฝึกมีการสร้างเคร่ืองยนต์ติดตั้งบนแท่นเหล็ก

หนา 5 มม. 

            
ภำพที่ 3  รูปแบบการจดัวางอุปกรณ์บนแผงฝึก 

              
ภำพที่ 4  การจดัวางเคร่ืองยนตแ์ละแผงวงจรฝึกปฏิบติั 

3.4 สร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือในการประเมินความ

คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  โดยมีขั้นตอนในการสร้างแบบประเมิน
ดงัน้ี 

 

  
3.5 ทดลองใชแ้ละเก็บรวบรวมขอ้มูล 

3.5.1 เชิญผูเ้ช่ียวชาญเป็นอาจารยท่ี์สอนดา้นเคร่ืองกล
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล  อาจารย์ท่ีสอนด้าน
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ของวิทยาลัยเทคนิค ซ่ึงมี
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ประสบการณ์ในการสอนไม่นอ้ยกวา่ 5 ปี และช่างฝ่ายเทรนน่ิง
ดา้นไฟฟ้ายานยนตข์องสถานประกอบการณ์ของบริษทัรถยนต ์
จ านวน 7 คนเพื่อประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติั 

3.5.2 ผูว้ิจยัแนะน ารายละเอียดของชุดฝึกปฏิบติั  ใหแ้ก่
ผูเ้ช่ียวชาญ 

3.5.3  ประเมินความคิดเห็นด้านคุณภาพของชุดฝึก
ปฏิบติัและผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลเพ่ือน าไปวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.6วิเคราะห์ข้อมลูและสรุปผล 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ โดย
ท่ีแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
5 ระดับ ผู ้วิจัยได้หาค่า เฉล่ีย  (Mean) และส่วนเ บ่ียงเบน
มาตรฐาน (Standard  deviation) [6] 

4. ผลกำรวจิยั 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู ้เช่ียวชาญต่อชุดฝึก
ปฏิบติัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์   

4.1 ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในด้านการออกแบบชุดฝึก
ปฏิบติั 

จุดประเมินท่ี  1  คือ  มีโครงสร้างเหมาะสมสวยงาม 
จุดประเมินท่ี  2  คือ  มีการเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม  
จุดประเมินท่ี  3  คือ  มีการแยกแต่ละวงจรชดัเจน 
จุดประเมินท่ี  4  คือ  มีจุดเสียบต่อสายไฟท่ีแขง็แรง 
จุดประเมินท่ี  5  คือ  การจดัวางต าแหน่งอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม 
จุดประเมินท่ี  6  คือ  เคร่ืองยนต์มีการติดตั้งบนแท่นท่ีมี

ความแขง็แรงปลอดภยั 
จุดประเมินท่ี  7  คือ  มีการเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 

 
ภำพที่ 5 กราฟแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ชุดฝึกปฏิบติั 

จากภาพท่ี  5 แสดงให้ เ ห็นว่าผู ้เ ช่ียวชาญมีความเห็น
สอดคลอ้งกนัในดา้นการออกแบบชุดฝึกปฏิบติั ของจุดประเมิน
ทั้ ง  7 จุด  อยู่ในระดับมาก ( x = 4.60, S.D. 0.43) โดยจุด
ประเมินท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกนัมากท่ีสุดคือคือ 
จุดประเมินท่ี 3 คือมีการแยกแต่ละวงจรชัดเจน ( x = 4.86, 
S.D. 0.38) 

4.2 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในดา้นการน าชุดฝึกปฏิบติั
ไปใชส้อน 
จุดประเมินท่ี  1  คือ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารสอน  
จุดประเมินท่ี  2  คือ ชุดฝึกสามารถท าใหเ้กิดการเรียนรู้ไดง่้าย 
จุดประเมินท่ี  3  คือ ชุดฝึกสามารถใหผู้เ้รียนปฏิบติัการต่อวงจร
แยกแต่ละวงจรได ้
จุดประเมินท่ี  4  คือ ชุดฝึกสามารถแสดงผลการท างานตาม
ทฤษฎี 
จุดประเมินท่ี  5  คือ ชุดจ าลองสถานการณ์ของชุดฝึกท าให้
ผูเ้รียนเกิดการคิดวเิคราะห์ 
จุดประเมินท่ี  6  คือ ชุดฝึกช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 
จุดประเมินท่ี 7  คือ ใชเ้ป็นส่ือการสอนได ้  

 
ภำพที่ 6  กราฟแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการน าชุดฝึก

ปฏิบติัไปใชส้อน 
จากภาพท่ี  6 แสดงให้ เ ห็นว่าผู ้เ ช่ียวชาญมีความเห็น

สอดคลอ้งกันในด้านการน าชุดฝึกปฏิบัติไปใช้สอน ของจุด
ประเมินทั้ง 7 จุด อยู่ในระดบัมาก ( x = 4.65, S.D. 0.47) โดย
จุดประเมินท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกนัมากท่ีสุดคือ
คือ จุดประเมินท่ี 7 ใช้เป็นส่ือการสอนได้ ( x = 4.86, S.D. 
0.38) 
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5. สรุปผล 

จากการประเมินระดบัคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัเคร่ืองยนต์
แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีได้พฒันาข้ึนโดยใช้
กลุ่มตวัอยา่งเป็นอาจารยผ์ูส้อนดา้นเคร่ืองกลท่ีมีประสบการณ์
ในการสอนอยา่งนอ้ย  5 ปี และช่างฝ่ายเทรนน่ิงดา้นไฟฟ้ายาน
ยนตข์องสถานประกอบการของบริษทัรถยนตเ์ป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ี
มีประสบการณ์สอนในวิชาจกัรยานยนต ์และอาจารยท์างดา้น
เคร่ืองกลจ านวน  7  ท่าน  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญโดยสรุปทั้งดา้นการออกแบบ  และดา้นการน า
ชุดฝึกไปใชส้อน มีค่าเฉล่ีย  4.63 อยูใ่นเกณฑ ์4.51-5.00 ระดบั
คุณภาพ ผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยอย่างยิ่ง ชุดฝึกปฏิบติัเคร่ืองยนต์
แก๊สโซลีนควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์สามารถน าไปใชเ้ป็นชุด
ปฏิบติัการสอนใหก้บัผูท่ี้มีความสนใจไดเ้ป็นอยา่งดี 
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