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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงค์ เพ่ือสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในรายวิชางานระบบเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนีควบคุมด้วยอิเลก็ทรอนิกส์โดย
การใช้โครงงานเป็นฐาน หาคุณภาพและประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผู้ เรียน
ระหว่างการใช้โครงงานเป็นฐานกับการเรียนรู้แบบปกติ และหาระดับความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีต่อแผนการจัดการเรียนรู้  การ
เรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ประกอบด้วย   9  หน่วยการเรียนรู้ ซ่ึงการวิจัยคร้ังนีไ้ด้เลือก  2 หน่วยการเรียนรู้ คือ ระบบสตาร์ท
เคร่ืองยนต์ และระบบระบายความร้อนด้วยพัดลมไฟฟ้า  การเรียนรู้แต่ละหน่วยมีกระบวนการเรียนรู้  6 ขั้นตอน คือ ขั้นให้ความรู้
พืน้ฐาน  ขั้นกระตุ้นความสนใจ ขั้นจัดกลุ่มร่วมมือ ขั้นแสวงหาความรู้  ขั้นสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้  และขั้นน าเสนอผลงาน โดยครูผู้สอนใช้
กระบวนการ 2PD2OR  และผู้ เรียนใช้กระบวนการ 2P2DCA กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ได้แก่ นักศึกษาระดับช้ัน ปวส .2  ปีการศึกษา 2/ 2559 

แผนกวิชาเคร่ืองกล วิทยาลยัเทคนิคนครราชสีมา จ านวน 32 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจงด้วยการเรียนแบบโครงงานเป็นฐาน 16 คน 
เรียนแบบปกติ 16 คน สถิติท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ ค่าเฉลีย่ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร้อยละของการทดสอบ และการทดสอบค่าที (t-test) 

ผลการวิจัยพบว่า 1( คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน  มีค่าเฉลี่ยโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก 
(  , S.D. = 0.06) 2) ประสิทธิภาพ( E1/E2)  ของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน จากกลุ่มทดลอง
จ านวน  16  คน มค่ีาเท่ากับ 80.31/89.37 ซ่ึงเป็นไปตามประสิทธิภาพ 80/ 80 3 ( ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มทดลองจากการใช้แผนการจัดการ
เรียนรู้ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน (PJBL) ด้วยการทดสอบค่าที (t-test) ของกลุ่มทดลอง ได้ค่าทีจากการค านวณมีค่าเท่ากับ 5.46  
เม่ือเทียบกับค่า t จากตารางท่ีระดับนัยส าคัญ 0. 05 มีค่าเท่ากับ 1 . 753 (5.46 > 1.753)  4 ( ระดับความพึงพอใจของกลุ่มทดลองท่ีเรียน
โครงงานเป็นฐานท่ีมต่ีอแผนการเรียนรู้ โดยภาพรวมอยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด ( , S.D. = 0.08) 
 
ค ำส ำคญั : แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน (PJBL) / คุณภาพ / ประสิทธิภาพ / ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน / ระดับ
ความพึงพอใจ 
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Abstract 
The objectives of this research were to construct, to determine the quality and efficiency of learning management plan 

in electronics control gasoline engine subject with project based learning, to compared learning achievement of learner 

between project based learning and normal learning, to determine the satisfaction level of learner to learning 

management plan. The research tools consist of learning management plan in electronics control gasoline engine 

subject amount 2 modules for project based learning were engine starter system and cooling fan control system. In each 

module has been 6 steps for learning were basic knowledge, motivation, group arrangement, look for knowledge, 

conclusion, and presentation with 2PD2OR process for instructors and 2P2DCA process for learner. The sample 

groups in this research were the 2ndyear students in diploma level of auto-mechanics in academic year 2016 at 

Nakhonratchasima Technical College amount 32 students by purposive sampling which separate two group were 16 

students for experiment group and16 students for control group. The statistics used for analyzed were mean, standard 

deviation, percent of test (E1/E2) and t-test. The research result were shown as follows: 1) The quality of learning 

management plan was average in very good level( x  = 4.55,SD =0.06). 2) The efficiency of learning management 

plan(E1/E2) was equal 80.31/89.37 which this result above the criterion 80/80. 3) The learning achievement of 

experiment group who study by project based learning with using t-test from calculation was equal 5.46 respectively 

which compared t-test from t-table of t- distribution was equal 1.753 and each group was difference at significance 

level 0.05. 4) The satisfaction level of experiment group  to learning management plan was at most level ( x  = 4.60,SD 

=0.08) 

 

Keywords: Learning Management Plan with Project Based  Learning /Quality / Efficiency /Learning Achievement / 

Satisfaction Level

1. บทน า 
ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำแห่งชำติ [1] ตำม

พระรำชบญัญติักำรศึกษำแห่งชำติ พ.ศ.2545 ให้ควำมส ำคญักบั
กำรจดักำรศึกษำ กระบวนกำรจดักำรศึกษำตอ้งยดึหลกักำรท่ีวำ่
ผูเ้รียนทุกคนมีควำมสำมำรถเรียนรู้และพฒันำตนเองไดแ้ละถือ
วำ่ผูเ้รียนส ำคญัท่ีสุดและตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสำมำรถพฒันำ
ตนเองไดต้ำมธรรมชำติและเต็มศกัยภำพ ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วม
ในกำรเรียน กำรสอนมำกข้ึน มีกำรด ำเนินกิจกรรมต่ำง ๆ ทั้งใน
ชั้นเรียน และนอกชั้นเรียนเพ่ิมข้ึนจำกเดิม อีกทั้ งยงับูรณกำร
วิชำต่ำง ๆ ให้เหมำะสมกับท้องถ่ิน  หรือชุมชนท่ีผู ้เรียนได้
อำศยัอยู ่ท ำให้กำรเรียนรู้ของผูเ้รียนมีควำมน่ำสนใจมำกยิ่งข้ึน 
สำมำรถน ำไปปรับใชใ้นชีวติประจ ำวนัได ้ 

ในปัจจุบนักำรจดักำรเรียนกำรสอนจะเป็นลกัษณะของกำร
สร้ำงองค์ควำมรู้ของผูเ้รียน จำกครูผูส้อนป้อนให้กับผูเ้รียน
โดยตรง ผูเ้รียนท ำหน้ำท่ีรับส่ิงท่ีครูผูส้อนป้อนให้เพียงอย่ำง
เดียว ซ่ึงในกำรสร้ำงองค์ควำมรู้ให้กับผูเ้รียนจะผ่ำนส่ือท่ีมี
รูปแบบตำยตัว ผู ้เรียนจะเรียน รู้จำกตัวแปรท่ีครูผู ้สอน
ก ำหนดให้ ส่งผลให้ผูเ้รียนไม่กลำ้แสดงควำมคิด ไม่สะท้อน
ควำมรู้ โดยผ่ำนกำรอธิบำยและลงมือปฏิบัติได้อย่ำงเป็น
ขั้นตอน อำจเน่ืองมำจำกควำมไม่เข้ำใจในท่ีมำและหลกักำร

เน้ือหำ ประกอบกบัผูเ้รียนไม่มีส่วนร่วมในกำรสร้ำงตวัแปรท่ี
ใชเ้ก่ียวขอ้งกบักำรเรียนรู้ วิธีกำรจดักำรเรียนรู้โดยใชโ้ครงงำน
เป็นฐำน (Project Based Learning) เป็นวิธีกำรสอนท่ีท ำให้
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกำรเรียนกำรสอน ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเปิด
โอกำสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษำคน้ควำ้และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง
ตำมควำมสำมำรถ  ควำมถนัด  และควำมสนใจ  โดยอำศัย
กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์หรือกระบวนกำรอ่ืนใดไปใชใ้น
กำรศึกษำหำค ำตอบในเร่ืองนั้น ๆ โดยมีครูผูส้อนคอยกระตุน้ 
แนะน ำและให้ค  ำปรึกษำแก่ผูเ้รียนอยำ่งใกลชิ้ด นอกจำกน้ียงั
เป็นกิจกรรมอิสระและพฒันำตนเอง ผูเ้รียนสำมำรถน ำควำมรู้ 
ควำมสำมำรถ ทกัษะและประสบกำรณ์ มำเป็นพ้ืนฐำนในกำร
สร้ำงสรรค์ผลงำนอนัเป็นประโยชน์ ตำมควำมถนัดและควำม
สนใจ สำมำรถท ำงำนอยำ่งมีระบบ มีกระบวนกำรท ำงำนและ
ท ำงำนร่วมกบัผูอ่ื้นได ้สำมำรถน ำเสนอผลงำนของตนและกลุ่ม
ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ วิเครำะห์และประเมินผลงำนของ
ตนเองได้ น ำเสนอผลกำรวิเครำะห์  กำรประเมินผล พร้อม
ขอ้เสนอแนะ เพ่ือหำแนวทำงในกำรพฒันำและแกไ้ขผลงำน
ต่อไป [2] 

จำกควำมส ำคญัดังกล่ำวผูว้ิจัยจึงน ำหลักกำรจัดกำรเรียน
กำรสอนเพื่อจัดกำรเรียน รู้โดยกำรใช้โครงงำนเป็นฐำน 
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(Project Based Learning) มำประยุกต์ใช้ในรำยวิชำงำนงำน
ระบบเคร่ืองยนตเ์เก๊สโซลีนควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ เพ่ือเปิด
โอกำสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษำคน้ควำ้ ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง  และ
พฒันำทักษะกำรคิดขั้นสูง โดยกำรสร้ำงชุดฝึกวงจรควบคุม
อิเล็กทรอนิกส์ตรวจสอบอุปกรณ์กำรท ำงำนของเคร่ืองยนต ์
โดยอำศยักระบวนกำรกลุ่ม ซ่ึงวิธีกำรดงักล่ำวจะเป็นแนวทำง
ในกำรพัฒนำศักยภำพของผู ้เรียน รวมถึงกำรสร้ำงกรอบ
ควำมคิดใหก้บัตนเองอีกดว้ย 
2. วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

2. 1 เพื่อสร้ำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้ ในรำยวิชำงำนระบบ
เคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ โดยกำรใช้
โครงงำนเป็นฐำน  

2.2 เพื่อหำคุณภำพและประสิทธิภำพของแผนกำรจดักำร
เรียนรู้ในรำยวิชำงำนระบบเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนควบคุมดว้ย
อิเลก็ทรอนิกส์โดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน2. 3 เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรู้ของผู ้เรียนในรำยวิชำงำนระบบ
เคร่ืองยนต์์แก๊สโซลีนควบคุม 
ดว้ยอิเล็กทรอนิกส์โดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำนกบักำรเรียนรู้
แบบปกติ 

2. 4 เพ่ือหำค่ำระดบัควำมพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อแผนกำร
จดักำรเรียนรู้ในรำยวิชำงำนระบบเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนควบ
คุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์โดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน 
3.  ประโยชน์คาดว่าทีจ่ะได้รับ 

3 .1 ได้แผนกำรจัดกำรเรียน รู้  ในรำยวิชำงำนระบบ
เคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ โดยกำรใช้
โครงงำนเป็นฐำน 

3. 2 ทรำบ คุณภำพและประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ ในรำยวิชำงำนระบบเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนควบคุมดว้ย
อิเลก็ทรอนิกส์ โดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน 

3. 3 ทรำบผล กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรู้ดว้ย
กำรจดักำรเรียนรู้แบบโครงงำนเป็นฐำนและกำรจดักำรเรียนรู้
แบบปกติ 

3. 4 ทรำบระดับควำมพึงพอใจของผู ้เรียนท่ีเรียนรู้จำก
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ในรำยวิชำงำนระบบเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลี
นควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ โดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน          

4. งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
สิทธิพล อำจอินทร์, ธีรชัย เนตรถนอมศกัด์ิ [3] ได้ท ำวิจัย

เร่ือง กำรจดักำรเรียนรู้โดยใชโ้ครงกำรเป็นฐำนในรำยวิชำกำร
พฒันำ หลกัสูตร ส ำหรับนักศึกษำระดบัปริญญำตรี หลกัสูตร 
5 ปี กำรวิจยัน้ี เพื่อ 1) ศึกษำกระบวนกำรจดักำรเรียนรู้โดย ใช้
โครงกำรเป็นฐำน (PJBL) 2) พฒันำผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน
ของ นกัศึกษำท่ีเรียนรู้โดยใชโ้ครงกำรเป็นฐำน  3) ศึกษำควำม
พึงพอใจของนกัศึกษำท่ีมีต่อกำรจดักำรเรียน รู้โดยใชโ้ครงกำร
เป็นฐำน ผลกำรวจิยัพบวำ่ 1) กระบวนกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้
โครงกำรเป็นฐำนใน รำยวชิำกำรพฒันำหลกัสูตร ประกอบดว้ย 
กำรวำงแผนและจดัท ำโครงกำรศึกษำด้ำน  หลกัสูตร กำรไป
ศึกษำดูงำนท่ีสถำนศึกษำ กำรเก็บรวบรวมขอ้มูลกำรศึกษำดู
งำน และกำรเขียนรำยงำนผลโครงกำรศึกษำดูงำน รวมทั้งกำร
น ำเสนอผลกำรศึกษำ ส่งผลให้นกัศึกษำมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ 2) 
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนักศึกษำ ท่ีเรียนโดยใชโ้ครงกำร
เป็นฐำนมีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 24.72 คิดเป็นร้อยละ 82.40 ซ่ึงสูงกวำ่ 
เกณฑท่ี์ก ำหนดไวร้้อยละ 80 และ 3) นกัศึกษำ มีควำมพึงพอใจ
ต่อกำรจดักำรเรียนรู้โดยใชโ้ครงกำรเป็นฐำน ในภำพรวมอยูใ่น
ระดบัมำก 

ศยำมน อินสะอำด [4]  ไดท้ ำวิจยัเร่ืองกำรจดักำรเรียนกำร
สอนโดยใช้  Project Based Learning ใน รำยวิช ำเกมและ
สถำนกำรณ์จำลองเพื่อกำรศึกษำ  ส ำหรับนักศึกษำระดับ
ปริญญำตรี กำรวิจยัน้ี เพื่อศึกษกระบวนกำรจดักำรเรียนรู้โดย
ใช ้(PJBL) และศึกษำผลกำรเรียนรู้ของนกัศึกษำระดบัปริญญำ
ต รี  สำขำวิช ำเท คโนโลยีและ ส่ื อส ำรก ำร ศึกษ ำ  คณ ะ
ศึกษำศำสต ร์  มห ำวิท ยำลัยรำมคำแหง  จ ำนวน  18 คน 
ผลกำรวิจยัพบว่ำ 1) กระบวนกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ (PJBL) 
ในรำยวิชำ ECT2502 เกมและสถำนกำรณ์จ ำลองเพื่อกำรศึกษำ 
ประกอบด้วย  กำรวำงแผนและจัดท ำโครงงำน  กำรศึกษำ
แนวคิดหลกักำรในกำรออกแบบของ ADDIE Model กำรเก็บ
รวบรวมข้อมูล  และกำรเขียนโครงงำนออกแบบเกมและ
สถำนกำรณ์จ ำลองเพื่อกำรศึกษำ รวมทั้ งกำรน ำเสนอผลกำร
ออกแบบ  กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ดังกล่ำว ส่งผลให้กลุ่ม
ทดลองมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจในกระบวนกำรออกแบบเกมและ
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สถำนกำรณ์จ ำลอง  2)ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของกลุ่มทดลอง
ท่ีใช ้(PJBL) มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 76.16 คะแนน 
5. วธีิการด าเนินการวจิยั 

5.1 กลุ่มตวัอย่าง 
กลุ่มตวัอยำ่ง ไดแ้ก่ นกัศึกษำระดบัชั้น ปวส .2 ปีกำรศึกษำ 

2/ 2559 แผนกวิชำเคร่ืองกล วิทยำลัยเทคนิคนครรำชสีมำ ท่ี
ลงทะเบียนเรียนวิชำงำนระบบเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนควบคุม
ดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ รหสัวิชำ 3101- 2101 จ ำนวน  32 คน  ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี กลุ่มเรียนโดยใชโ้ครงงำนเป็นฐำน  16 คน 

กลุ่มกำรเรียนแบบปกติ 16 คน โดยกำรสุ่มแบบเจำะจง  
5. 2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั  
ในกำรวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจัยได้จัดสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้

วชิำงำนระบบเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ 
มีขั้นตอนดังตำรำงท่ี 1 และให้ผูเ้ช่ียวชำญจ ำนวน 5 คน ท่ีมี
ควำมรู้ควำมสำมำรถทำงกำรสอน โดยใชโ้ครงงำนเป็นฐำน 

ระเมินคุณภำพของและมีควำมรู้ทำงดำ้นเทคโนโลยยีำนยนต ์ป
แผน ในหวัขอ้วจิยัดงัน้ี   

5.2.1 แบบวิเครำะห์ควำมสอดคลอ้ง )IOC  )ของแผนกำร
จดักำรเรียนรู้และขอ้สอบวิชำงำนระบบเคร่ืองยนต์แก๊สโซลี
นควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ รหัสวิชำ 3101- 2101 มีค่ำควำม
สอดคลอ้งอยูร่ะหวำ่ง 0 . 60 – 1.00 
5.2.2 แบบประเมินคุณภำพของแผนกำรจดักำรเรียนรู้โดย

กำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำนรำยวชิำงำนระบบเคร่ืองยนต ์
แก๊สโซลีนควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ ไดเ้ลือกจดัสร้ำง 2 หน่วย
กำรเรียนรู้ คือ ระบบสตำร์ทเคร่ืองยนต ์และระบบระบำยควำม
ร้อนควบคุมดว้ยพดัลมไฟฟ้ำ 

 

ภาพที่ 1 : แสดงวงจรสตำร์ทของเคร่ืองยนต ์

 

 

ภาพที่ 2 : แสดงวงจรระบำยควำมร้อนดว้ยพดัลมไฟฟ้ำ 
 

 

ภาพที่ 3: แสดงช้ินงำนของผูเ้รียนโดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำนวงจร
สตำร์ทเคร่ืองยนต ์

 

 

ภาพที่ 4: แสดงช้ินงำนของผูเ้รียนโดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำนวงจร
ควบคุมพดัลม 

     ซ่ึงวงจรสตำร์ทท ำหนำ้ท่ีเป็นตน้ก ำลงัขบัลอ้ช่วยแรงในเกิด
กำรหมุนของเคร่ืองยนต ์เพื่อท ำใหเ้คร่ืองยนตท์ ำงำนโดย 
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วงจรสตำร์จะใชส้วติซ์กุญแจเป็นตวัควบคุมกำรท ำงำน ในส่วน
ของวงจรระบำยควำมร้อนด้วยพดัลมไฟฟ้ำจะอำศัยอุณหภูมิ
ของน ้ ำท่ีไหลผ่ำนสวิตซ์อุณหภูมิน ้ ำเป็นตวัตดัต่อกำรท ำงำน
ของพดัลมไฟฟ้ำ ถำ้อุณหภูมิสูงสวิตซ์อุณหภูมิน ้ ำจะตดัวงจร 
พดัลมระบำยไฟฟ้ำจะท ำงำน 
ตารางที่ 1 :  แสดงขั้นกำรสอน )6  ขั้นตอน  )ของแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ดว้ยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน(PJBL) 
 

6  ขั้นตอน 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยการใช้โครงงานเป็นฐาน
(PJBL) 

ครูผู้สอน 
(PDOR) 

ผู้เรียน 
(PDCA) 

ขั้นให้ความรู้
พ้ืนฐาน 

(Plan : P) 
ใหค้วำมรู้ผูเ้รียน
เก่ียวกบักำรท ำ
โครงงำน 

(Plan : P) 
ผูเ้รียนท ำควำมเขำ้ใจ
รูปแบบ ลกัษณะของ
โครงกำรและซกัถำม
ขอ้สงสัย 

ขั้ น กระ ตุ้น
ความสนใจ 

(Plan : P) 
ใหค้วำมรู้ผูเ้รียน
เก่ียวกบัเน้ือหำท่ีจะ
ท ำกำรศึกษำ 

(Plan : P) 
ผูเ้รียนท ำควำมเขำ้ใจ
เน้ือหำวำงแผนและ
เตรียมกำรลงมือปฏิบติั 

ขั้ น จัดก ลุ่ม
ร่วมมือ 

(Do : D) 
แบ่งกลุ่มและ 
ก ำหนดหวัขอ้ท่ีจะท ำ
โครงงำน 

(Do : D) 
แลกเปล่ียนขอ้มูลกบั
สมำชิกในกลุ่ม 

ขั้นแสวงหา
ความรู้ 

(Observe : O) 
สังเกตและติดตำมกำร
ปฏิบติังำนของผูเ้รียน 
 

(Do : D) 
ออกแบบและวำดวงจร
และประยกุตร์วมวงจร
ของแต่ละคน 

ขั้นสรุปส่ิงท่ี
เรียนรู้ 

(Observe : O) 
ใหค้  ำปรึกษำและ
ประเมินอยำ่งต่อเน่ือง 

(Check : C) 
ปรับปรุงวงจรทดสอบ
ชุดฝึกวงจรควบคุมและ
ปรับปรุง 

ขั้นน าเสนอ
ผลงาน 

(Reflect : R) 
ประเมินผลกำร
ด ำเนินงำนประเมินตำม
สภำพจริง  

(Action : A) 
จดัท ำรำยงำนและ
น ำเสนอผลงำน 

 

5.2.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนมีค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกอยูร่ะหวำ่ง 0.2 - 0.8 ค่ำควำมยำกง่ำยอยูร่ะหวำ่ง  
0. 20 - 0. 80  

5.2. 4 แบบประเมินระดบัควำมพึงพอใจของกลุ่มเรียนโดย
ใช้โครงงำนเป็นฐำน ท่ีมีต่อแผนกำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้
แบบดว้ยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน(PBL) ดว้ยแบบประเมิน 5 
สเกล 
6. การเกบ็รวบรวมข้อมูลและสถิตทิีใ่ช้ในการวจิยั 

6. 1 ผู ้วิจัย เก็บ รวบรวมข้อ มูล เองท่ี วิท ยำลัย เทคนิ ค
นครรำชสีมำ และใช้สถิติค่ำเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน    
ร้อยละ และกำรทดสอบค่ำที )t-test) 
7. การวเิคราะห์ข้อมูล 

7. 1 ผลกำรวิเครำะห์คุณภำพแผนกำรจดักำรเรียนรู้ดว้ยกำร
ป็นฐำนใชโ้ครงงำนเ  (PJBL) ของผูเ้ช่ียวชำญ จำกกำรวิเครำะห์

แบบประเมิน โดยใช้ค่ำเฉล่ียและค่ำส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน 
พบว่ำ คุณภำพของกำรจดักำรเรียนรู้ดว้ยกำรใชโ้ครงงำนเป็น
ฐำน(PBL) อยู่ในเกณฑ์ดีมำก (  , S.D. = 0.06)  ดัง
ตำรำงท่ี 2 

ตารางที่ 2: ผลกำรวิเครำะห์คุณภำพแผนกำรจดักำรกระบวนกำร
เรียนรู้ดว้ยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน (PJBL) ของผูเ้ช่ียวชำญ 
 

รายการประเมิน  S.D. แปลผล 
1. เน้ือหำวตัถุประสงค์
และกำรน ำเสนอ 

4.60 0.49 ดีมำก 

2. รูปภำพ 4.52 0.50 ดีมำก 
3. ตวัอกัษร 4.50 0.65 ดีมำก 
4. แบบทดสอบ 4.53 0.52 ดีมำก 
5. กำรใชบ้ทเรียน 4.60 0.51 ดีมำก 

โดยภาพรวม 4.55 0.06 ดีมำก 
 
 

7.) ผลกำรหำประสิทธิภำพ 2E1/E2ของแผนกำรจัดกำร )
เรียนรู้ดว้ยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน (PJBL) เม่ือน ำผลคะแนน
ระหว่ำงเรียนและหลงัเรียนมำ หำประสิทธิภำพของแผนกำร
จดักำรเรียนรู้โดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน พบวำ่คะแนนเฉล่ีย
หลงัเรียน มีค่ำสูงกวำ่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้ ดงัตำรำงท่ี 3 
ตารางที่ 3: ผลกำรหำประสิทธิภำพ)E1/E2ของ แผนกำรจัดกำร )
เรียนรู้ดว้ยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน (PJBL) 
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แบบทดสอบ จ านวน 
ผู้เรียน 

คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ที่ได้ 

ร้อยละ 

ระหวำ่งเรียน )E1) 16 20 257 80.31 
หลงัเรียน )E2) 16 20 286 89.37 

   7.3 ผลสมัฤทธ์ิของกลุ่มทดลองจำกกำรใชแ้ผนกำรจดักำร
กระบวนกำรเรียนรู้โดยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน (PJBL) โดย
น ำคะแนนจำกกำรทดสอบหลงัเรียนเปรียบเทียบกบัคะแนน
ทดสอบก่อนเรียน มำวเิครำะห์โดยทดสอบค่ำที )t-test) โดยกำร
ทดสอบค่ำที  )t-test) ไดผ้ลดงัตำรำงท่ี 4 
ตารางที่ 4: ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มทดลองจำกกำรใชเ้รียนจำกกำรเรียน
แผนกำรจัดกำรกระบวนกำรเรียนรู้ด้วยกำรใช้โครงงำนเป็นฐำน 
(PJBL) 
 

กลุ่ม N ∑D ∑(D)2  (∑D)2 t-test 
ค ำนวณ ตำรำง 

กลุ่มเรียน
ปกติ 

16 21 53 441 4.03 1.753 

กลุ่มเรียน
โดยใช้
โครงงำน
เป็นฐำน 

16 29 79 841 5.46 1.753 

 

7.4 ผลกำรวเิครำะห์ระดบัควำมพงึพอใจของกลุ่มทดลองท่ี
เรียนจำกแผนกำรจดักำรกระบวนกำรเรียนรู้ดว้ยกำรใช้
โครงงำนเป็นฐำน (PJBL) โดยภำพรวมอยูใ่นระดบัควำมพึง
พอใจมำกท่ีสุด ( , S.D. = 0.08) 
ตารางที่ 5: ผลกำรวิเครำะห์ระดบัควำมพึงพอใจของกลุ่มทดลองท่ี
เรียนจำกแผนกำรจดักำรกระบวนกำรเรียนรู้ด้วยกำรใช้โครงงำน
เป็นฐำน (PJBL)  
 

รายการประเมิน  S.D. แปลผล 
1. ดำ้นบรรยำกำศ 4.52 0.58 ดีมำก 
2 . ดำ้นกิจกรรมกำรเรียน 4.69 0.47 ดีมำก 
3 . ดำ้นประโยชน์ของผูเ้รียน 4.60 0.55 ดีมำก 

โดยภาพรวม 4.60 0.08 ดีมำก 
 

8. สรุปผลการวจิยั 
8. 1 ผลกำรวเิครำะห์ คุณภำพของแผนกำรจดักำร

กระบวนกำรเรียนรู้ดว้ยกำรใชโ้ครงงำนเป็นฐำน (PJBL)  
อยูใ่นเกณฑดี์มำก (  , S.D. = 0.06)   

8.2 ประสิทธิภำพ )E1/E2 )ของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วย
กำรใช้โครงงำน เป็นฐำน  (PJBL) จำกกลุ่มทดลอง โดย
เปรียบเทียบระหว่ำงกลุ่มผูเ้รียนท่ีเรียนจำกแผนกำรจัดกำร
เรียน รู้ด้วยกำรใช้โครงงำน เป็นฐำน  (PJBL) มีค่ ำเท่ ำกับ 
80.31/89.37 ซ่ึงเป็นไปตำมประสิทธิภำพ80/80 

8. 3 ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของกลุ่มทดลองจำกกำรใช้
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยกำรใช้โครงงำนเป็นฐำน  (PJBL) 
ดว้ยกำรทดสอบค่ำที)t-test) ไดค้่ำทีจำกกำรค ำนวณมีค่ำเท่ำกบั 
5.46 เม่ือเทียบกับค่ำ t จำกตำรำงท่ีระดับนัยส ำคญั 0. 05 มีค่ำ
เท่ำกบั 1 . 753 )5.46 > 1.753) ส่วนกลุ่มท่ีเรียนปกติ  ไดค้่ำทีจำก

กำรค ำนวณมีค่ำเท่ำกับ 4.03  เม่ือเทียบกับค่ำ t จำกตำรำงท่ี
ระดบันยัส ำคญั 0. 05 มีค่ำเท่ำกบั 1 . 753 )4.03 > 1.753)   

8. 4 ระดับควำมพึงพอใจของ กลุ่มทดลองท่ี เรียนจำก
แผนกำรจดักำรกระบวนกำรเรียนรู้ด้วยกำรใช้โครงงำนเป็น
ฐำน (PJBL)  โดยภำพรวมอยูใ่นระดบัควำมพึงพอใจมำกท่ีสุด 
( , S.D. = 0.08) 
9. ข้อเสนอแนะ 
จำกผลกำรวิจัยในคร้ังน้ี  ผู ้วิจัยมีข้อเสนอแนะคือ ควรน ำ
แผนกำรจดักำรกระบวนกำรเรียนรู้ด้วยกำรใช้โครงงำนเป็น
ฐำน  (PJBL) ไปใช้ในรำยวิชำอ่ืน เพ่ือนักเรียนจะได้มีทั้ ง
สมรรถนะและควำมคิดสร้ำงสรรค ์ทุกรำยวชิำ 
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