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บทคัดย่อ 

บทความนีน้ าเสนอโปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับการวิเคราะห์การใช้งานอุปกรณ์กรองฮาร์มอนิกแบบพาสซีฟฟิลเตอร์ชนิดดีจูน 

โดยการค านวณจากค่าพารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้าก าลัง ซ่ึงประกอบไปด้วยพารามิเตอร์ของสายส่ง, หม้อแปลงไฟฟ้า, โหลดท่ีต่อ
ใช้งานในระบบไฟฟ้าก าลงั โดยในโปรแกรมแยกวิธีการการค านวณออกเป็น 2 รูปแบบ (1) การค านวณค่าส าหรับการวิเคราะห์การ
ใช้งานอุปกรณ์แก้ไขตัวประกอบก าลังไฟฟ้าด้วยคาปาซิเตอร์แบงค์ (2) การค านวณค่าส าหรับการวิเคราะห์การใช้งานอุปกรณ์กรอง
ฮาร์มอนิกแบบพาสซีฟฟิลเตอร์ชนิดดีจูน น าเสนอในรูปแบบของส่วนเช่ือมต่อผู้ใช้งานทางกราฟฟิกท่ีสร้างจากโปรแกรมแมท็แลบ็ 
อีกท้ังยงัสามารถน าไปใช้ในการประกอบการเรียนการสอนวิชาฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าก าลงั 

ค ำส ำคญั: การวเิคราะห์ฮาร์มอนิก พาสซีฟฟิลเตอร์ชนิดดีจูน คาปาซิเตอร์แบงค ์ 

Abstract 

This paper presents a simulation program for the analysis of Passive Harmonics Filter using De-Tune Type. 

According to the calculation that is calculated from the parameter of Transmission line, Transformer and Load using in 

power system. The simulation program can be divided the calculations into 2 past (1) Calculation for the analysis of 

power factor collection by using capacitor Bank (2) Calculation to analysis in operating of Passive Harmonics Filter 

using De-Tune Type.  The simulation program was carried out using MATLAB with user-friendly graphical user 

interface (GUI). In addition, the simulation program can be used as teaching aids for Power System Harmonics.     

Keywords: Harmonics Analysis, Passive filter using De-tune type, Capacitor Bank. 

 

 

กำรพฒันำโปรแกรมส ำเร็จรูปส ำหรับกำรวเิครำะห์อปุกรณ์กรองฮำร์มอนิกแบบพำสซีฟฟิลเตอร์ชนิดดีจูน 

The Development of Software Package for the Analysis of Passive Harmonics  

Filter Using De-Tune Type 

ณัฐพล  ปันมาละ *    พิเชษฐ์  ศรียรรยงค์ *.**   

ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม *  
ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม, วิทยาลัยนานาชาติ *,**  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระเหนือ 
natthpron2538@gmail.com, pichet.s@fte.kmutnb.ac.th 



 10th National Conference on Technical Education  

 

NCTechEd10EEN08 : NC32 284 DOI:10.14416/c.fte.2017.11.044 

1. บทน ำ 
เน่ืองดว้ยการเจริญเติบโตดา้นเศรฐกิจและเทคโนโลยีของ

ประเทศ ท าให้อุตสาหกรรมนั้นมีการพฒันาไปอย่างรวดเร็ว 
โดยได ้น าเทคโนโลยีของต่างประเทศเข า้มาใช ้งานเพื ่อ
พฒันากระบวนการผลิตให้ทันสมยั โดยเทคโนโลยีท่ีส าคญั
นั่นคือ เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง เช่น อินเวอร์เตอร์
ส าหรับควบคุมความเร็วมอเตอร์ สวิตช์สารก่ึงตวัน า ฯลฯ  
โดยโหลดเหล่าน้ีจดัว่าเป็นโหลดท่ีไม่เป็นเชิงเสน้ (Non-linear 
load) ซ่ึงมีบทบาทอย่างมากในอุตสาหกรรม มีวตัถุประสงค์
การใชง้านที่หลากหลายต่างกนั เช่น การท างานท่ีต่อเน่ือง 
ความแม่นย  ารวดเร็วในการผลิต แต่แน่นอนวา่เทคโนโลยีนั้นมี
ทั้ งข้อดีและข้อเสีย การพัฒนาของเทคโนโลยีเหล่าน้ีท าให้
อุตสาหกรรมพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว แต่ก็มีผลเสียตามมาจากการ
ใชเ้ทคโนโลยี โดยส่งผลท าให้คุณภาพของระบบไฟฟ้าลดลง
สาเหตุหลักนั้ นเกิดจากฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าก าลังจาก
โหลดท่ีไม่เป็นเชิงเสน้ (Non-linear load) 

ฮาร์มอนิก ส าหรับงานคุณภาพระบบไฟฟ้าก าลงัสามารถ
อธิบายไดอ้ย่างง่ายคือค่าความถ่ีท่ีไม่ตอ้งการให้มีหรือเกิดข้ึน
ในระบบไฟฟ้าทั้งส่วนของแรงดนัและกระแสไฟฟ้า คุณภาพ
ของระบบไฟฟ้าก าลงัโดยทัว่ไปอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
และเคร่ืองจักรอุตสาหกรรมต้องการได้รับแรงดันไฟฟ้าท่ีมี
ขนาดความถ่ีคงท่ี เพียงความถ่ีเดียว เพ่ือการท างาน ท่ีไม่
ผิดพลาดก าลงังานสูญเสียต ่าและหลีกเล่ียงความเสียหายท่ีอาจ
เกิดข้ึน แต่เน่ืองจากในทางปฏิบติัแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าและ
ระบบส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าจะมีอิมพีแดนซ์ (Impedance) ปรากฏ
อยู่โดยเกิดจากการต่อใช้งานของโหลด ซ่ึงระบบไฟฟ้าจะมี
โหลดท่ีไม่เป็นเชิงเส้น (Non-linear load) ต่อใชง้านเป็นจ านวน
มากจึงเป็นสาเหตุให้เกิดปัญหาคุณภาพระบบไฟฟ้าก าลัง
ตามมา ผลกระทบจากปัญหาคุณภาพระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีเกิดข้ึน
จะส่งผลต่อผูเ้ก่ียวขอ้งทุกส่วน ตั้งแต่การผลิตไฟฟ้า ระบบส่ง
จ่ายก าลงัไฟฟ้ารวมถึงผูใ้ชง้าน ปัญหาคุณภาพระบบไฟฟ้าก าลงั
ท่ี เกิดข้ึนต่อเน่ืองตลอดเวลา คือ ปัญหารูปคล่ืนผิดเพ้ียน 
(Waveform distortion) ซ่ึงเกิดจากฮาร์มอนิก (Harmonic) โดย
จะท าใหเ้กิดการขยายตวัของกระแสของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
ก าลัง ซ่ึงอุปกรณ์ ท่ีส าคัญ  คือ อุปกรณ์แก้ไขตัวประกอบ

ก าลงัไฟฟ้า ฮาร์มอนิกจะส่งผลท าให้อุปกรณ์เกิดความเสียหาย
ไดเ้น่ืองจากการใชง้านกระแสเกินพิกดั  

โดยในภาคอุตสาหกรรมไดมี้วธีิการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจาก
ฮาร์มอนิกในการใชง้านอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า
สามารถด าเนินการได้ 2 แนวทาง คือ 1) วงจรกรองความถ่ี     
ฮาร์มอนิกแบบ Passive filter 2) วงจรกรองความถ่ีฮาร์มอนิกแบบ 
Active filter โดยเม่ือท าการพิจารณาถึงความสมเหตุสมผลใน
การใช้งานและค่าใช้จ่าย ในภาคอุตสาหกรรมระบบส่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าจะนิยมใชว้งจรกรองความถ่ีฮาร์มอนิกแบบ Passive 
filter ชนิด Detune filter เม่ือเปรียบเทียบกบัอุปกรณ์ชนิดอ่ืน ๆ 
การติดตั้ งนั้ นท าได้ง่ายและยังสามารถท่ีจะแก้ปัญหาตัว
ประกอบก าลังไฟฟ้า (Power Factor) ไปพร้อม ๆ  กับการ
แกปั้ญหาฮาร์มอนิก แต่ทั้ งน้ีการออกแบบและการค านวณค่า
ต่าง ๆ ตอ้งท าซ ้ าและตรวจสอบพิกดัต่าง ๆ ตลอดถา้ไม่ไดต้าม
มาตรฐานหรือไม่ได้ตามพิกัดท่ีก าหนดก็จ าเป็นตอ้งค านวณ
ใหม่จนกว่าจะได้ปริมาณท่ีตอ้งการ ซ่ึงเป็นการค านวณท่ีใช้
เวลาพอสมควร การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือเขา้มาช่วยใน
การค านวณจะเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ 

ดงันั้นบทความน้ีจึงมีเป้าหมายในการท่ีจะพฒันาโปรแกรม
ส าเร็จรูปท่ีสามารถใชใ้นการค านวณค่าคุณสมบติัของอุปกรณ์
แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าท่ีต่อเขา้ไปในระบบไฟฟ้าก าลงั 
โดยแบ่งการค านวณออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การต่อใช้งาน       
คาปาซิเตอร์แบงค์และการต่อใช้งานชุดดีจูนฟิลเตอร์ โดย
ค านวณค่ าตัวแปรต่ าง ๆ  ประกอบด้วย ค่ าตัวประกอบ
ก าลงัไฟฟ้า, ค่าแรงดนัท่ีผิดเพ้ียนท่ีจุดร่วมใชง้าน, ค่ากระแสใช้
งานของอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าและค่าจุดท่ีเกิด
ภาวะเรโซแนนซ์แบบขนานในระบบ โดยค่าคุณสมบติัเหล่าน้ีมี
ความจ าเป็นอยา่งมากในการออกแบบใชง้านอุปกรณ์แกไ้ขตวั
ประกอบก าลงัไฟฟ้าและการวิเคราะห์การใชง้าน ในการสร้าง
โปรแกรมส าเร็จรูปจะใช้โปรแกรม MATLAB ในการเขียน
โปรแกรมค านวณค่ าจากพารามิ เตอร์ต่ าง ๆ  ของระบบ
ประกอบด้วย ค่าพารามิเตอร์ของระบบส่งจ่ายก าลังไฟฟ้า, 
โหลดท่ีต่อใช้งานอยู่ในระบบ, พารามิเตอร์ของหม้อแปลง
ไฟฟ้ าและพารามิ เตอร์ของอุปกรณ์ แก้ไขตัวป ระกอบ
ก าลงัไฟฟ้า โดยจัดท าหน้าต่างเช่ือมต่อกับผูใ้ช้ทางกราฟฟิก 
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(Graphic User Interface: GUI) มี ลั ก ษ ณ ะ เป็ น โป รแก รม
ส าเร็จรูป โดยการจะแสดงผลของค าตอบเป็นตวัอกัษรและ
กราฟิกต่าง ๆ บนจอภาพของคอมพิวเตอร์ท่ีใช้งาน ท าให้
ผูใ้ชง้านสะดวกในการใชง้าน อีกทั้งยงัสามารถน ามาใชใ้นเป็น
ส่ือประกอบการสอนวชิาฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าก าลงั 

2. กำรวเิครำะห์ฮำร์มอนิกในระบบไฟฟ้ำก ำลงั 

2.1 ฮำร์มอนิกในระบบไฟฟ้ำก ำลงั 
ฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าก าลงัสามารถอธิบายไดอ้ยา่งง่าย

คือ ความถ่ีท่ีมีค่ามากกว่าค่าความถ่ีมูลฐานซ่ึงในระบบไฟฟ้า
ก าลงัโดยทัว่ไปจะมีความถ่ีมูลฐานท่ี 50 Hz และ 60 Hz โดยเม่ือ
ในระบบนั้นมีความถ่ีฮาร์มอนิกท่ีเกิดจากโหลดไม่เป็นเชิงเส้น
จะท าให้ เกิ ดการผิด เพ้ี ยนของกระแส ซ่ึ ง เม่ื อกระแส มี              
ฮาร์มอนิกมากจะท าให้การผิดเพ้ียนของแรงดนัมากข้ึนเช่นกนั
ซ่ึงเป็นปัญหาส าคญัในระบบไฟฟ้าก าลงั โดยในภาพท่ี 1 แสดง
รูปคล่ืนท่ีผิดเพ้ียนเน่ืองจากฮาร์มอนิก 

ในการวิเคราะห์ฮาร์มอนิกโดยทัว่ไปจะท าท่ีสถานะคงตวั 
(Steady state) ลักษณะของการใช้เทคนิคการวิเคราะห์วงจร 
โดยแหล่งก าเนิดฮาร์มอนิกเป็นโหลดทางไฟฟ้าท่ีไม่เป็นเชิง
เส้น จะถูกพิจารณาให้เป็นแหล่งจ่ายฮาร์มอนิกเขา้ไปในระบบ 
โดยกระแสฮาร์มอนิกจะมีผลท าให้เกิดความผิดเพ้ียนของ
แรงดนั ณ จุดต่อร่วมใชง้าน[1] 

 

โดยในการวิเคราะห์การไหลของกระแสฮาร์มอนิกจะท าการ
แปลงวงจรให้อยูใ่นรูปของวงจรสมมูลโดยภาพของวงจรแสดง
ในภาพท่ี 2 โดยสามารถค านวณไดด้งัสมการต่อไปน้ี[2] 

     V I Z Ohm s Law
h h h
       (1) 

  V I Z Z Z
Lh h ch th sh

       (2) 

  V I Z Z
th h th sh

      (3) 

 V I Z
sh h sh

      (4) 

โดยท่ี 

hZ  คือ อิมพีแดนซ์ท่ีล าดบัฮาร์มอนิก 

hV  คือ แรงดนัท่ีล าดบัฮาร์มอนิก 

hI  คือ กระแสท่ีล าดบัฮาร์มอนิก 

LhV  คือ แรงดนัท่ีตกคร่อมในระบบไฟฟ้าก าลงั 

chZ  คือ อิมพีแดนซ์ของเคเบิล 

thZ  คือ อิมพีแดนซ์ของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

shZ  คือ อิมพีแดนซ์ของแหล่งจ่าย 

thV  คือ แรงดันท่ีตกคร่อมอิมพีแดนซ์ของหม้อแปลง
ไฟฟ้าและของแหล่งจ่าย 

shV  คือ แรงดนัท่ีตกคร่อมอิมพีแดนซ์ของแหล่งจ่าย 
 

2.2 กำรวเิครำะห์กำรไหลของกระแสฮำร์มอนกิ 
ในการท าโมเดลเพ่ือวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าก าลงัส าหรับการ

ค านวณหาค่าการไหลของกระแสฮาร์มอนิก ซ่ึงในการสร้าง
โมเดลจะพิจารณาถึงองค์ประกอบหลายอย่าง เช่น ลักษณะ
ระบบสายส่ง โหลดท่ีต่ออยู่กับบัสบาร์ คุณลกัษณะของหมอ้
แปลงไฟฟ้า โดยในการค านวณของระบบสายส่งก าลงัไฟฟ้า 3 
เฟส ท่ีภาวะสมดุล สามารถถูกแสดงไดใ้นรูปของโมเดลท่ีเป็น
หน่ึงเฟสและวงจรเทียบเคียง เพ่ือแสดงค่าอิมพีแดนซ์ในระบบ 

ภำพที่ 1 : รูปคล่ืนฮาร์มอนิกและผลรวมของรูปคล่ืนฮาร์มอนิก
กบัรูปคล่ืนท่ีมูลฐาน[1]  

ภำพที่ 2 : ฮาร์มอนิกแรงดนัท่ีตกคร่อมอิมพีแดนของระบบ ]2[ 
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เช่น ระหวา่งบสับาร์ ระหวา่งบสับาร์ถึงกราวด์ เป็นตน้ ซ่ึงในการ
วิเคราะห์วงจรแสดงในภาพท่ี 3  จะใช้โมเดลดังกล่าวในการ
พิจารณาหาค่ากระแสฮาร์มอนิกท่ีไหลในระบบท่ีมีการใชง้าน
ของโหลดท่ีเป็นเชิงเสน้และไม่เป็นเชิงเสน้ [3] 

 
ในการวิเคราะห์การไหลของกระแสฮาร์มอนิกจะท าการ

แปลงวงจรให้อยูใ่นรูปของวงจรเทียบเคียงโดยภาพของวงจร
แสดงในภาพท่ี 4  โดยสามารถค านวณไดด้งัสมการต่อไปน้ี[4] 

Vh Zh Ih
h h h
      (5) 

2 2 2 2 2
...

5 7 11 13 35
V Vh Vh Vh Vh Vh

h
       (6) 

3 100
%

V
hTHD

v V
pcc

 
    (7) 

Vh h
hIcr

h X
c


     (8) 

2 2 2 2 2 2
...

1 5 7 11 13 35
Icr Icr Icr Icr Icr Icr Icr

rms
        (9) 

Icr
rms

Icr
rated

                         (10) 

( )1
. . cos tan

Q Q Step
Load crP F

P
Load

 


  
  

  
  

            (11) 

โดยท่ี 

hVh  คือ แรงดนัท่ีล าดบัฮาร์มอนิก h   

hZh  คือ อิมพีแดนซ์ท่ีล าดบัฮาร์มอนิก h   

hIh  คือ กระแสล าดบัฮาร์มอนิก h  

hV  คือ แรงดนั 
%THDv คือ อตัราส่วนของแรงดนัท่ีผิดเพ้ียนในระบบไฟฟ้าก าลงั 

pccV  คือ แรงดนัท่ีจุดร่วมใชง้าน 

hIcr  คือ กระแสใช้งานของอุปกรณ์แก้ไขตัวประกอบ 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีล าดบัฮาร์มอนิก h  

cX  คือ คาปาซิตีฟรีแอคแตนซ์ของอุปกรณ์แก้ไขตัว 
ประกอบก าลงัไฟฟ้า 

rmsIcr  คือ กระแสใช้งานของอุปกรณ์แก้ไขตัวประกอบ 
ก าลงัไฟฟ้า 

. .P F  คือ ตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า 

LoadQ  คือ ค่าก าลงัไฟฟ้าแฝงของโหลด 

LoadP  คือ ค่าก าลงัจริงของโหลด  

crQ  คือ ค่าก าลงัไฟฟ้าแฝงของอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบ 
ก าลงัไฟฟ้า 

 Step  คือ จ านวนชุดในการต่อใชง้านของอุปกรณ์แกไ้ขตวั 
ประกอบก าลงัไฟฟ้า  

3. ตวัแปรทีน่ ำมำวเิครำะห์กำรใช้งำนของอุปกรณ์แก้ไขตวั
ประกอบก ำลงัไฟฟ้ำ 
การต่อใชง้านของอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเขา้

ไปในระบบไฟฟ้าก าลงัจะตอ้งท าการพิจารณาค่าพิกดัต่าง ๆ ใน
การออกแบบใชง้านอุปกรณ์ ในระบบท่ีมีการต่อใชง้านของคา
ปาซิเตอร์จะตอ้งท าการค านวณค่าของตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า, 

ภำพที่ 4 : วงจรเทียบเคียงอิมพีแดนซ์ของระบบไฟฟ้าก าลังท่ีมี
โหลดฮาร์มอนิก จากระบบไฟฟ้าก าลงัในภาพท่ี 3 

ภำพที่ 3 :  ระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีมีการใชง้านของโหลดไม่เป็นเชิง
เส้นร่วมกับอุปกรณ์กรองฮาร์มอนิกแบบพาสซีฟ
ฟิลเตอร์ชนิดดีจูน   

LV BUS

HV BUS

FEEDER 4FEEDER 3FEEDER 2FEEDER 1

TRANSFORMER

INCOMING

Linear load Non-Linear load Capacitor bank Dejune filter
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ค่ากระแสใชง้านต่อค่ากระแสพิกดัของอุปกรณ์และค่าแรงดนัท่ี
ผิดเพ้ียนท่ีจุดร่วมใชง้าน เม่ือการค านวณค่าพิกดัต่าง ๆ เสร็จส้ิน
แล้ว วิศวกรผู ้ออกแบบใช้งานอุปกรณ์แก้ไขตัวประกอบ
ก าลังไฟฟ้าจะน าค่ าท่ีค  านวณได้มาท าการวิเคราะห์โดย
เปรียบเทียบกับมาตราฐานต่าง ๆ เช่น IEEE 519-2014, IEEE 
18-2012 ซ่ึ ง เป็นมาตราฐานการใช้งาน อุปกรณ์แก้ไขตัว
ประกอบก าลงัไฟฟ้าและมาตราฐานเก่ียวกบัฮาร์มอนิกในระบบ
ไฟฟ้าก าลงั รายละเอียดของมาตราฐานท่ีใชใ้นการวเิคราะห์การ
ใชง้านอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าแสดงดงัต่อไปน้ี 

ก) มาตราฐาน IEEE 519-2014 (IEEE Std. 519,2014)[5] 
ในส่วนของขอ้ก าหนด IEEE 519 – 2014 ท่ีก าหนดส าหรับ

ผูผ้ลิตและส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้านั้น จะเป็นแฟกเตอร์ท่ีใชร้ะบุถึง
คุณภาพของระบบไฟฟ้ารวมถึงความผิดเพ้ียนฮาร์มอนิก ซ่ึงใน
ส่วนน้ีจะระบุถึงระดับความผิดเพ้ียนสูงสุด ณ จุดต่อร่วมใช้
ไฟฟ้า (Point of Common Coupling : PCC) ท่ีลูกคา้หรือผูใ้ชแ้ต่
ละรายดงัแสดงดงัตารางท่ี 1 
 

ตำรำงที่ 1 : ข้อก าหนดเก่ียวกับแรงดันท่ีผิดเพ้ียนในระบบ 
ไฟฟ้าก าลงั 

 
 

ข) มาตราฐาน IEEE 18-2012 (IEEE Std. 18,2012)[6] 
ในส่วนของข้อก าหนด IEEE 18-2012 ท่ีก าหนดมาตาฐาน
ส าหรับอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าก าลังส าหรับ ตัวเก็บประจุ 
(Capacitor) แบบต่อขนานเข้ากับระบบไฟฟ้าก าลัง โดยการ
ออกแบบนั้นจะมีมาตราฐานท่ีแตกต่างกันตาม ตามท่ีผูผ้ลิต
ก าหนด เช่น มาตราฐาน IEC 60831-1 ซ่ึงจะเก่ียวกบัการใชง้าน
ชุดตวัเก็บประจุในงานระบบไฟฟ้าก าลัง การติดตั้งและการ
ทดสอบต่าง ๆ ในมาตราฐาน IEEE 18-2012 จะก าหนดการ
ออกแบบใช้งานตัวเก็บประจุโดยจะเป็นไปตามข้อก าหนด
ดงัต่อไปน้ี 
 
 

1) สามารถทนแรงดนัได ้110 % ของแรงดนัใชง้าน 
2) สามารถทนแรงดนัสูงสุดเม่ือมีฮาร์มอนิกในระบบ

ไ ฟ ฟ้ า ก า ลั ง ไ ด้ ท่ี  120 % ข อ ง แ ร ง ดั น สู ง สุ ด 

 1.2 2 rmsV    

3) สามารถทนกระแสสูงสุดได้ไม่เกิน 135 % ของ
กระแสใชง้านของตวัเก็บประจุ  rms ratedIc Ic   
   4) ค่าความจุมีค่าไม่เกิน 135 % ของค่าความจุใชง้าน 
 

4. โปรแกรมส ำเร็จรูปส ำหรับกำรวิเครำะห์อุปกรณ์กรอง

ฮำร์มอนิกแบบพำสซีฟฟิลเตอร์ชนิดดี จูน  (The Software 
package for the Analysis of Passive Harmonics Filter using         
De-Tune Type : APHD) 

การพฒันาโปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับการวิเคราะห์การใช้
งานอุปกรณ์กรองฮาร์มอนิกชนิดดีจูนฟิลเตอร์ ไดท้ าการพฒันา
มาจากโปรแกรมการค านวณการแกปั้ญหาฮาร์มอนิกส าหรับดี
จูนฟิลเตอร์ด้วยโปรแกรม Excel ในโครงการฝึกอบรมทาง
วิชาการ เชิ งป ฏิบั ติ การ Harmonic Solution with Harmonic 
Detuned Filters : HSHDF [4] อบรมวนัท่ี 19-20 มิถุนายน 2557 
โดย รองศาสตราจารย์ไชยะ  แช่มช้อย ศูนย์เช่ียวชาญพิเศษ
เฉพาะด้านเทคโนโลยีไฟฟ้าก าลัง คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมีวตัถุประสงค์ในการพัฒนา
โปรแกรมส าหรับใชใ้นการประกอบการเรียนการสอนวิชาท่ีมี
ความเก่ียวขอ้งกบัฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าก าลงั[3] 

โปรแกรมถูกจดัท าใหอ้ยูใ่นรูปแบบโปรแกรมส าเร็จรูปโดย
การเขียนโปรแกรมให้ติดต่อกบัผูใ้ชง้านซ่ึงสามารถท่ีจะป้อน
ข้อมูลตลอดจนการตั้ งค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ พร้องทั้ งการ
แสดงผลอยา่งชดัเจนทั้งในรูปแบบของ ตวัเลข และกราฟ 

ภำพที่ 5 : หนา้ต่าง Manu program 
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จากภาพท่ี  5 แสดงหน้าต่างเช่ือมต่อผู ้ใช้งานเมนูของ
โปรแกรม APHD ซ่ึงเป็นหนา้ต่างแรกท่ีผูใ้ชง้านเขา้ถึงเม่ือเปิด
โปรแกรมใชง้าน โดยในหนา้ต่างน้ีจะมีปุ่มส าหรับใชง้าน เช่น 
ปุ่ม Next เม่ือกดจะปรากฏหน้าต่าง Main Program ข้ึนมาดัง
ภาพท่ี 6 

หน้าต่าง Main program จะประกอบไปด้วยส่วนต่าง ๆ 
ดงัต่อไปน้ี (1) หน้าต่างก าหนดค่าพารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้า
ก าลงั (2) หนา้ต่างแสดงขอ้มูลการค านวณค่ากระแสในส่วนต่าง 
ๆ ของระบบ (3) หน้าต่างแสดงค่าส าหรับการวิเคราะห์การใช้
งานของอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า  

 
(4) หน้าต่างส าหรับแสดงกราฟอิมพีแดนซ์เม่ือล าดับของ      

ฮาร์มอนิกเพ่ิมข้ึน (5) ปุ่มค าสั่งการท างานของโปรแกรม เช่น 
ตวัอยา่งพารามิเตอร์ส าหรับการค านวณท่ีก าหนดโดยโปรแกรม 
ปุ่มส าหรับเลือกใช้งานโหมดการค านวณ โปรแกรม APHD 
สามารถแบ่งโหมดการท างานได ้2 รูปแบบ คือ การค านวณการ
ต่อใชง้านอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเป็นชุดตวัเก็บ
ประจุและชุดดีจูนฟิลเตอร์ แสดงในภาพท่ี 6 

5.ผลกำรทดสอบ 
กรณี ท่ี  1 ทดสอบโปรแกรมโดยการใช้การก าหนด

พารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้าก าลงัดว้ยโปรแกรม APHD โดย
พารามิเตอร์ต่าง ๆ แสดงในภาพท่ี 7  

 
ท าการทดสอบโปรแกรมในรูปแบบการค านวณของ

อุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัดว้ยชุดคาปาซิเตอร์แบงค ์แสดง
ในภาพท่ี 8 โดยน าผลท่ีได้จากโปรแกรมเปรียบเท่ียบกับ
โปรแกรม HSHDF [4] แสดงในตารางท่ี 2 

 
ตำรำงที่ 2 : ผลการค านวณท่ีใช้ในการวิเคราะห์การใช้งานของ
อุปกรณ์แก้ไขตัวประกอบก าลังไฟฟ้าท่ี ได้จากโปรแกรม
เปรียบเทียบกับโปรแกรม HSHDF [4] ในส่วนของชุดคาปาซิ
เตอร์แบงค ์

Step 
P.F %THDv Ic(rms)/Icr 

HSHDF APHD HSHDF APHD HSHDF APHD 

1 0.68 0.68 7.02 7.02 1.46 1.46 
2 0.71 0.71 7.74 7.74 1.35 1.35 
3 0.74 0.74 6.88 6.88 1.22 1.22 
4 0.77 0.77 5.95 5.95 1.11 1.11 
5 0.81 0.81 7.05 7.05 1.12 1.12 
6 0.84 0.84 8.81 8.81 1.17 1.17 

 
 

ภำพที่ 7 : พารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้าก าลงัส าหรับการค านวณ 
ส าหรับกรณีท่ี 1 

ภำพที่ 8 :  ผลการค านวณของโปรแกรม APHD ในส่วนของ
การค านวณของชุดคาปาซิเตอร์แบงค ์

ภำพที่ 6 : หนา้ต่าง Main program 

1

2
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กรณี ท่ี  2 ทดสอบโปรแกรมโดยการใช้การก าหนด
พารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้าก าลงัดว้ยโปรแกรม APHD โดย
พารามิ เตอร์ต่าง ๆ แสดงในภาพท่ี  7 และท าการทดสอบ
โปรแกรมในรูปแบบการค านวณของอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบ
ก าลงัดว้ยชุดดีจูนฟิลเตอร์ โดยแสดงในภาพท่ี 9 โดยน าผลท่ีได้
จากโปรแกรมเปรียบเท่ียบกบัโปรแกรม HSHDF[4] แสดงใน
ตารางท่ี 3 

 
ตำรำงที่ 3 : ผลการค านวณท่ีใช้ในการวิเคราะห์การใช้งานของ
อุปกรณ์แก้ไขตัวประกอบก าลังไฟฟ้าท่ี ได้จากโปรแกรม
เปรียบเทียบกบัโปรแกรม HSHDF[4] ในส่วนของชุดดีจูนฟิลเตอร์ 

Step 
P.F %THDv Ic(rms)/Icr 

HSHDF APHD HSHDF APHD HSHDF  APHD 

1 0.68 0.68 4.17 4.17 0.82 0.82 
2 0.71 0.71 3.97 3.97 0.82 0.82 
3 0.74 0.74 3.80 3.80 0.82 0.82 
4 0.77 0.77 3.64 3.64 0.82 0.82 
5 0.81 0.81 3.49 3.49 0.82 0.82 
6 0.84 0.84 3.36 3.36 0.82 0.82 

 
จากผลการค านวณในตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 จะเห็นไดว้า่

โปรแกรม APHD สามารถค านวณค่าไดเ้ท่ากบัเอกสารอา้งอิง 
HSHDF [4] ท่ีทศนิยม 2  ต  าแหน่ง นอกจากนั้ นโปรแกรม 
APHD ยงัสามารถแสดงค่ากราฟและค่าล าดบัของการเกิดภาวะ                
เรโซแนนซ์แบบขนานไดอี้กดว้ยซ่ึงแสดงหนา้ต่างแสดงผลใน   
ภาพท่ี 8 และ 9 
 
 

6.สรุป 
จากปัญหาความยุ่งยากในการค านวณค่าส าหรับการ

วิเคราะห์การใช้งานอุปกรณ์กรองฮาร์มอนิกชนิดดีจูน ซ่ึงใช้
เวลาในมากในการค านวณด้วยมือ การน าคอมพิวเตอร์
โปรแกรมมาช่วยในการค านวณจึงมีประโยชน์อย่างมาก วิชา
ฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าก าลัง  ใน ส่วนของเน้ือหาการ
แกปั้ญหาฮาร์มอนิกจะตอ้งท าการวเิคราะห์การไหลของกระแส
ฮาร์มอนิกในอุปกรณ์แกไ้ขตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า ซ่ึงมีความ
จ าเป็นอย่างยิ่งในการออกแบบใช้งานอุปกรณ์แก้ไขตัว
ประกอบก าลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีมีฮาร์มอนิก โดย
บทความน้ีได้น าเสนอการพฒันาโปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการ
ค านวณค่าพารามิเตอร์ส าหรับใช้ในการวิเคราะห์การใช้งาน
อุปกรณ์กรองฮาร์มอนิกชนิดดีจูนฟิลเตอร์ เพื่อเป็นเคร่ืองมือใน
การลดความยุง่ยากดงักล่าวซ่ึงสามารถท าการค านวณและสรุป
ค่าส าหรับการวิเคราะห์การใชง้านตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าได้
อยา่งรวดเร็ว มีความถูกตอ้ง แม่นย  า สามารถเขา้ถึงและใชง้าน
ไดง่้ายดว้ยส่วนเช่ือมต่อผูใ้ชท้างกราฟฟิก อีกทั้งยงัสามารถท า
การค านวณและใชส้ าหรับวิเคราะห์ระบบเม่ือท าการติดตั้งคา
ปาซิเตอร์แบงค์เพ่ือใช้งานใช้อย่างครอบคลุม และสามารถ
น าไปใชใ้นการประกอบการเรียนการสอนวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกับ
ฮาร์มอนิก  
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ภำพที่ 9 :  ผลการค านวณของโปรแกรม APHD ในส่วนของ
การค านวณของชุดดีจูนฟิลเตอร์ 


