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บทคัดย่อ 
การวิจัยในคร้ังนีม้ีวัตถุประสงค์คือเพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ 

รายวิชา 11-052-306 วิศวกรรมสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า โดยสมมติฐานของการวิจัยได้แก่คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ี
พัฒนาขึน้มีค่าอยู่ในระดับดี และความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้มีค่าอยู่ในระดับมาก โดย
ขั้นตอนการวิจัยจะเร่ิมต้นจากการศึกษาวิธีการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิเคราะห์หลักสูตรรายวิชาวิศวกรรม
สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า ล าดับต่อมาออกแบบและสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากน้ันน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้าง
ขึน้ไปให้ผู้ เช่ียวชาญ 5 ท่านประเมินคุณภาพโดยใช้แบบประเมินท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้ หลังจากน้ันน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างคือนักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปีท่ี 3 สาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์และโทรคมนาคม 
จ านวน 31 คน สุดท้ายน าข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์โดยใช้สถิติค่าเฉลีย่ และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่าการประเมินคุณภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพอยู่ในระดับดี  853.X   และความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติอยู่ในระดับมาก  993.X   ตรงตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้ 
ค ำส ำคญั: ความพึงพอใจของผูเ้รียน ระบบเวกเตอร์ 3 มิติ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

Abstract 

The aims of this research were to develop and find the quality of the 3rd dimension vector system Computer Assisted 

Instruction (CAI) for 11-052-306 engineering electromagnetics. The hypothesis of this research would be the quality at 

a good level and the student’s satisfaction has more than high level. The procedures comprised were as follows: to study 

the creation method for CAI programs, analyze the course description of the engineering electromagnetics and created 

the CAI program in the 3rd dimension vector system issue. Next, to construct the evaluation form for the experts and the 

students. Then, the CAI program to be developed was evaluated by 5 experts and try out with the 31 bachelor students of 

electronics and telecommunication technical education. After that, the data has to collect and analyze. Finally, the result 

of the data was concluded and summarized. The result of this project show that the quality of CAI program to be created 

is 3.85 which in the good level and the student’s satisfaction is at the high level  993.X   which expected to the 

hypothesis. 

กำรพฒันำบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มติิ 
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1. บทน ำ 
ส่ือการเรียนการสอนเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญมากซ่ึง

จะตอ้งน ามาใช้ในการเรียนการสอนนอกจากตวัผูส้อน และ
เทคนิควธีิการสอนแบบต่างๆ บทบาทของส่ือการเรียนการสอน
จะเป็นตวักลาง เคร่ืองมือ หรือช่องทางท่ีใชน้ าเร่ืองราว ขอ้มูล
ความรู้จากผูส่้งสารหรือผูส้อนไปสู่ผูเ้รียน เพื่อท่ีจะท าให ้    เกิด
ความสอคคล้องตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ  
พุทธศกัราช 2542 แกไ้ขเพ่ิมเติม (ฉบบัท่ี 2) พุทธศกัราช 2545 
และฉบบัแกไ้ขเพ่ิมเติม (ฉบบัท่ี 3) พทุธศกัราช 2553 (หมวด 9) 
กล่าวถึงการน าเทคโนโลยีทางการศึกษาเขา้มาใชใ้นการจดัการ
เรียนการสอน โดยรัฐตอ้งส่งเสริมและสนบัสนุนให้มีการผลิต 
และพฒันาแบบเรียน ตารา หนังสือทางวิชาการ ส่ือส่ิงพิมพ์ 
วสัดุอุปกรณ์ และเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา อีกทั้ งให้มีการ
พฒันาบุคลากรทั้งดา้นผูผ้ลิต และผูใ้ชเ้ทคโนโลยเีพื่อการศึกษา
ให้มีความรู้ ความสามารถ และทกัษะในการใชง้านท่ีมีคุณภาพ
ประสิทธิภาพ [1] ซ่ึงส่ือการสอนมีหลายประเภทและหลาย
รูปแบบท่ีจะให้ผูส้อนพิจารณาเลือกใชต้ามความเหมาะสมกบั
ลักษณะของการเรียนการสอนในรายวิชาทฤษฎีและปฏิบัติ 
ตวัอย่างเช่น ในการเรียนการสอนในรายวิชาทฤษฎีจะใชส่ื้อ
เพาเวอร์พอยต์ประกอบในการบรรยาย หรือใช้ชุดสาธิต
ประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบติั เป็นตน้ ส่ือการ
เรียนการสอนท่ีเป็นส่ือซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ ท่ีใช้พฒันา
ร่วมกบัคอมพิวเตอร์ นั่นคือส่ือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
(Computer Assisted Instruction: CAI) ซ่ึงเป็นส่ือการเรียนการ
สอนท่ีส าคญัเน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถ
ช่วยในการแกปั้ญหาทางการศึกษาไดโ้ดยเฉพาะปัญหาทางดา้น
อตัราส่วนของครูต่อผูเ้รียน ความแตกต่างของผูเ้รียนในการ
เรียนรู้ เวลาท่ีใชใ้นการเรียนการสอน และไม่มีผูเ้ช่ียวชาญใน
สาขาวิชาชีพเฉพาะ [2] นอกจากน้ีผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดโ้ดย
ไม่มีผู ้สอน ทบทวนเน้ือหาได้เองตลอดเวลา และบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังน าเสนอเน้ือหาได้รวดเร็ว การ
ยอ้นกลบัเม่ือไม่เขา้ใจ หรือขา้มบทเรียนไปยงัเน้ือหาถดัไปท า

ไดง่้ายและสะดวก ซ่ึงจะก่อให้เกิดความเขา้ใจต่อบทเรียนมาก
ยิง่ข้ึน [3] 

การเรียนการสอน เร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ รายวชิา 11-052-
306 วิศวกรรมสนามแม่เหล็กไฟฟ้า หลักสูตรครุศาสตร์
อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม หลกัสูตร 5 ปี คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยา
เขตขอนแก่น [4] จากการใชแ้บบสอบถามและการสัมภาษณ์
ผูเ้รียนและผูส้อนในรายวชิาน้ีพบวา่ เน้ือหาในบทเรียนน้ีจะเป็น
ความรู้พ้ืนฐานท่ีตอ้งใชใ้นการเรียนเน้ือหาของบทต่อๆไป จึง
ตอ้งมีความรู้ ความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง และเวลาในการเรียนการ
สอนมีอย่างจ ากดั ซ่ึงการสอนจะใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย
ร่วมกับการถามตอบ ท าให้นักศึกษาส่วนใหญ่ท่ีเรียนรู้จาก
ผูส้อนไม่เขา้ใจในเน้ือหา หลงัจากท่ีเรียนจบในแต่ละคร้ังจะมี
การทบทวนความรู้ท่ีไดเ้รียนผ่านมาแลว้ แต่ผูเ้รียนยงัไม่เขา้ใจ
ในเน้ือหาได้อย่างชัดเจน นอกจากน้ีส่ือท่ีใช้ยงัมีไม่เพียงพอ 
และให้รายละเอียดไม่ครบถว้นต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน ท าให้
จินตนาการของผูเ้รียนลดลง อีกทั้ งผูเ้รียนแต่ละคนมีความ
พร้อมในการเรียนแตกต่างกนั ดงันั้นการเรียนการสอนจึงตอ้ง
เลือกใช้ส่ือท่ีเหมาะสมและมีคุณภาพเพ่ือให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็วและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการ
เรียนรู้ ท าให้การเรียนการสอนมีคุณภาพและประสิทธิภาพ
สูงสุด 

จากปัญหาดงัท่ีกล่าวมาน้ี ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาและ
หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบ
เวกเตอร์ 3 มิติ รายวิชา 11-052-306 วิศวกรรมสนามแม่เหล็ก 
ไฟฟ้า เพื่อใชเ้ป็นส่ือในการเรียนการสอนท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิด
การเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง สามารถเรียนรู้ได้ตลอดเวลา ซ่ึงจะ
ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ และความเขา้ใจในเน้ือหามากยิง่ข้ึน 

1.1 วตัถุประสงคข์องการวจิยั 
1.1.1 เพื่อพฒันาและหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิว- 

เตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ รายวิชา 11-052-306 
วศิวกรรมสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า 
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1.1.2 เพื่อหาความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ รายวิชา 11-
052-306 วศิวกรรมสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า 

 

1.2 สมมติฐานของการวจิยั 
1.2.1 บทเ รียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอนเ ร่ืองระบบ

เวกเตอร์ 3 มิติ รายวิชา 11-052-306 วิศวกรรมสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า ท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพในระดบัดี 

1.2.2 ความพึงพอใจของผู ้ เ รี ยน ท่ี มีต่ อบท เ รียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ รายวิชา 11-
052-306 วิศวกรรมสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ท่ีสร้างข้ึนอยูใ่นระดบั
มาก 

2. วธีิกำรด ำเนนิกำรวจิยั 

การด าเนินการวิจยั มีขั้นตอนการด าเนินงานแสดงไดด้งัรูป
ท่ี 1 

 

                        
                     

                        
                  

                    
                  

                      
                       

                            
                      

              

                        

 
 

รูปที ่1 ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 
จากรูปท่ี 1 อธิบายการท างานของแต่ละขั้นตอนไดด้งัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาหาวธีิการสร้างบทเรียนคอมพิว เตอร์ช่วย
สอนจาก ต ารา เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ขั้ นตอนท่ี  2 วิ เคราะห์หลักสูตรรายวิชา  11-052-306 
วศิวกรรมสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า แสดงไดด้งัรูปท่ี 2 

                     

                            3                  
            

                         
                 

                  
                           

 
 

รูปที ่2 การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
ขั้นตอนท่ี 3 เลือกหวัขอ้และสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ 
ขั้ นตอนท่ี 4 สร้างแบบประเมินความคิดเห็นส าหรับ

ผูเ้ช่ียวชาญหรือผูท้รงคุณวุฒิ และแบบประเมินความพึงพอใจ
ส าหรับผูเ้รียน ส าหรับใช้ประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติท่ีสร้างข้ึน 

ขั้นตอนท่ี 5 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึนไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือหาความพึงพอใจ โดยกลุ่ม
ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีคือนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาค รุศาสต ร์อุตสาหกรรมอิ เล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยา
เขตขอนแก่นท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษาท่ี 2558 
ชั้นปีท่ี 3 จ านวน 31 คน โดยเลือกแบบเจาะจง 

2.3 รวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล 
ผูว้ิจัยได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึนไป

ทดลองใช้กับกลุ่มตวัอย่างจ านวน 31 คนในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2558 พร้อมทั้งแจกแบบสอบถามความพึงพอใจให้
ดว้ย จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามมาวเิคราะห์โดยใช้
สถิติค่าเฉล่ีย และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

3. ผลกำรวจิยั 
3.1 ผลการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการ

ระบบเวกเตอร์ 3 มิติ แสดงดงัรูปท่ี 3 
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รูปที ่3  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึน 
จากรูปท่ี 3 แสดงผลการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนท่ีสร้างข้ึน จะประกอบดว้ยส่วนน า ส่วนการเลือกเน้ือหา 
บทเรียนท่ีแสดงในส่วนของเน้ือหาซ่ึงประกอบดว้ยหัวขอ้เร่ือง 
สเกลาร์และเวกเตอร์ การบวกและลบเวกเตอร์ การคูณและการ
หารเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ ผลคูณแบบจุดและแบบไขว ้และ
ระบบเวกเตอร์สามมิติพิกดัต่างๆ และแบบทดสอบมี 20 ขอ้ซ่ึง
ผา่นการประเมินความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
ทุกขอ้จากผูเ้ช่ียวชาญ 

3.2 การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง
ระบบเวกเตอร์ 3 มิติท่ีสร้างเสร็จแลว้ น าไปให้ผู ้เช่ียวชาญ 5 
ท่านท าการประเมิน ซ่ึงผลการประเมินแสดงไดด้งัตารางท่ี 1  
ตำรำงที ่1 ผลการประเมินหาคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

ข้อค ำถำม 
ระดบัควำมคดิเห็น 

X  . .S D  แปลผล 
1. ดา้นบทน า 
2. ดา้นเน้ือหา 

3.90 
3.88 

0.71 
0.71 

ดี 
ดี 

3. ดา้นการวดัและประเมินผล 
4. ดา้นกราฟิกและการออกแบบ 
5. ดา้นเทคนิคการน าเสนอ 

3.93 
3.77 
3.76 

0.45 
0.71 
0.55 

ดี 
ดี 
ดี 

ค่ำเฉลีย่ 3.85  ด ี

จากตารางท่ี 1 แสดงผลการประเมินความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญในดา้นท่ีมีคุณภาพอยู่ในระดบัดีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด
เท่ากับ 3.93 คือด้านการวัดและประเมินผล ส่วนด้านท่ีมี
คุณภาพน้อยท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.76 คือด้านเทคนิคการ
น าเสนอแต่คุณภาพยงัคงอยู่ในระดบัดี สรุปไดว้่าผลการประ 
เมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติน้ี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.85 มี
คุณภาพอยู่ในระดับดี สามารถน าไปใช้เป็นส่ือการเรียนการ
สอนได ้

3.2 ผลความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิว-
เตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ แสดงไดด้งัตารางท่ี 2 
ตำรำงที่ 2 ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิว-
เตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ 

ข้อค ำถำม 
ระดบัควำมพงึพอใจ 

X  . .S D  แปลผล 
1. ดา้นบทน า 
2. ดา้นเน้ือหา 

4.08 
3.97 

0.15 
0.19 

มาก 
มาก 

3. ดา้นการวดัและประเมินผล 
4. ดา้นกราฟิกและการออกแบบ 
5. ดา้นเทคนิคการน าเสนอ 

4.10 
3.86 
3.92 

0.09 
0.16 
0.14 

มาก 
มาก 
มาก 

ค่ำเฉลีย่ 3.99  มำก 

จากตารางท่ี 2 ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติท่ีสร้างข้ึน 
น าไปให้ผูเ้รียนทดลองใชแ้ลว้พบวา่ความพึงพอใจในดา้นการ
วดัและประเมินผลมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดเท่ากบั 4.10 ส่วนความพึง
พอใจท่ีอยู่ในมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 3.86 คือดา้นกราฟฟิก
และการออกแบบ ในภาพรวมของผลการประเมินความพึง
พอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
ระบบเวกเตอร์ 3 มิติ อยูใ่นระดบัมาก ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.99 ซ่ึงอยู่
ในระดบัมาก 

4. สรุปและอภิปรำยผล 

จากผลการวจิยัจะพบวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
ระบบ เวก เตอ ร์  3 มิ ติ ท่ี ส ร้ า ง ข้ึน มี คุณภาพในระดับ ดี  
 853.X   เน่ืองจากผูเ้ช่ียวชาญให้ความเห็นว่าด้านเน้ือหา
และการวดัและการประเมินผลมีความเหมาะสมกบันักศึกษา 
พร้อมทั้ งเน้ือหาท่ีใช้มีเรียงล าดับตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้ งไว ้
นอกจากน้ีแลว้ แบบทดสอบท่ีใชมี้ความยากง่ายอยูใ่นเกณฑ์ท่ี
เหมาะสม ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยั [5] เร่ืองการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาโลหะวิทยาในงานวิศวกรรม พบว่า
ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใน
ระดับมาก  384.X   ซ่ึงสามารถจะน าบทเรียนน้ีไปใช้ใน
การเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดี 



 10th National Conference on Technical Education  

 

NCTechEd10EEN15 : NC48 328 DOI:10.14416/c.fte.2017.11.051 

ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติท่ีสร้างข้ึนน าไปใหผู้เ้รียนทดลอง
ใชแ้ลว้พบวา่ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิว-
เตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติอยูใ่นระดบัมากค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 3.99 ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจยั [6, 7] ท่ีพบว่าความพึง
พอใจของผูเ้รียนอยูใ่นระดบัมาก ในดา้นเน้ือหา ตวัอกัษรอ่าน
ง่ายชดัเจน มีสีสันสวยงาม ช่วยกระตุน้และเร้าความสนใจ และ
ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนได้อย่างอิสระ ตอบสนองต่อความ
แตกต่างต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ 
และส่งผลใหก้ารเรียนมีประสิทธิผลสูงข้ึน 

ในการท าวิจัยต่อไปจะเป็นการทดสอบหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองระบบเวกเตอร์ 3 มิติ 
และพฒันาส่ือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในหัวขอ้เร่ือง
อ่ืนๆ เพื่อใชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ในรายวชิาน้ีต่อไป 
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