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บทคัดย่อ 

บทความนีนาํเสนอระบบควบคุมสําหรับอินเวอร์เตอร์หนึงเฟส  ระดับทีมีโทโปโลยีแบบทรานซิสเตอร์แคลมป์เอชบริดจ์  

การมอดูเลตสัญญาณความกว้างพลัส์แบบสัญญาณพาหะถกูใช้ในการควบคุมสวิตช์กาํลังของอินเวอร์เตอร์และความถใีนการสวิตช์มี

ค่าเท่ากับ 10 kHz เทคนิคการควบคุมแบบสองลูปถูกใช้สําหรับการควบคุมอินเวอร์เตอร์ ลูปนอกเป็นการควบคุมแรงดันเอาต์พุต

ของอินเวอร์เตอร์และกระแสตัวเหนียวนาํคือสัญญาณป้อนกลับของการควบคุมลูปใน  ตัวควบคุมแบบสัดส่วนเรโซแนนท์ถูกใช้

สําหรับลูปการควบคุมทังสองของอินเวอร์เตอร์ การจาํลองถูกใช้พิสูจน์ระบบควบคุมอินเวอร์เตอร์ทีนาํเสนอ จากผลการจาํลอง

แรงดันเอาต์พตุของอินเวอร์เตอร์สามารถควบคุมให้เป็นรูปคลืนไซน์ทีมอีงค์ประกอบฮาร์มอนิกตาํ 

คาํสําคญั: ตวัควบคุมแบบสดัส่วนเรโซแนนซ์  อินเวอร์เตอร์ชนิดหนึงเฟส 

Abstract 

This paper presents a control system for a single phase 5 level inverter with a transistor clamped H bridge topology. 

The carrier based pulse width modulation is employed to control the power switches of the inverter and the switching 

frequency is 10 kHz.  Dual loop control technique is used for controlling the inverter. The outer loop is an inverter output 

voltage control and the inductor current is a feedback signal for an inner loop control.  

The proportional plus resonant controllers are used for both of the inverter control loop. The simulation is used to verify 

the proposed inverter control system. From the simulation results, the output voltage of the inverter can be controlled to 

be sinusoidal waveform with low harmonics content.  

Keyword: proportional plus resonant controller, single phase inverter. 
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1. บทนํา 

อินเวอร์เตอร์เป็นวงจรทําหน้าทีแปลงแรงดันไฟฟ้า

กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัซึงถือเป็นองค์ประกอบที

สําคัญของระบบผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทน 

นอกจากนนัอินเวอร์เตอร์ยงัเป็นส่วนของประกอบในแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าแบบต่อเนืองซึงเมือแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเกิด

ขดัขอ้งระบบก็จะทาํงานโดยอาศยัพลงังานจากแบตเตอรีผ่าน

อินเวอร์เตอร์เพือแปลงเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัจ่ายใหก้บั

โหลดอยา่งต่อเนือง   ดงันนัจึงมีงานวจิยัจาํนวนไม่นอ้ยทีมุง่เนน้

การพฒันาอินเวอร์เตอร์เพอืใหแ้รงดนัเอาตพ์ตุของอินเวอร์เตอร์

เป็นแรงดันไฟฟ้าสลบัทีมีรูปคลืนไซน์ความผิดเพียนตาํและ

ตอบสนองต่อการเปลียนแปลงของโหลดไดดี้ 

ในงานวิจัย [1]-[2] เป็นงานวิจัยทีนําเทคนิคการควบคุม

แบบทําซํา (Repetitive Control) เพือควบคุมแรงดันเอาต์พุต

ของวงจรอินเวอร์เตอร์ชนิดหนึงเฟสทงัวงจรแบบเอชบริดจ์

และวงจรแบบกึงบริดจ์  อยา่งไรก็ตามเทคนิคการควบคุมแบบ

ทาํซาํจะให้ผลดีในกรณีทีสิงรบกวนระบบนนัมีรูปแบบซาํและ

มีคาบเวลาแน่นอน อีกทังเทคนิคการควบคุมนีจะมีปัญหาใน

เรืองความเร็วในการลู่เขา้เพือให้ค่าผิดพลาดมีค่าเท่ากบัศูนย ์  

งานวิจัย [3]-[4] ใช้ตัวควบคุมแบบสไลด์ดิงโหมด (Sliding 

Mode Controller) เพอืควบคุมแรงดนัเอาตพ์ตุของอินเวอร์เตอร์ 

โดยข้อดีของตัวควบคุมแบบสไลด์ ดิงโหมดก็คือให้ผล

ต อ บ ส น อ ง ก า ร ค ว บ คุ ม ที ร ว ด เ ร็ ว  ค่ า แ ร ง ดัน เ อ า ต์พุต

อินเวอร์เตอร์สามารถติดตามค่าคาํสังได ้แต่มีขอ้เสียในเรือง

ความไวต่อการเปลียนแปลงค่ าพารามิ เตอร์ของระบบ    

ในงานวิจัย [5]-[6] ได้นําเสนอการควบคุมแรงดันเอาต์พุต

อิน เ วอร์ เ ตอร์บนกรอบอ้าง อิง ซิง โครนัส (Synchronous 

Reference Frame) ดว้ยตวัควบคุมแบบพไีอทีจะตอ้งมีการแปลง

แรงดันทีเป็นสัญญาณไซน์ให้เป็นสัญญาณบนกรอบอา้งอิง

ซิงโครนสั  โดยสัญญาณทีไดจ้ะเป็นปริมาณไฟฟ้ากระแสตรง

ซึงง่ายในการควบคุมไม่มีปัญหาเรืองค่าผิดพลาดทีเวลาคงตวัที

ไ ม่ เ ท่ า กั บ ศู น ย์  แ ต่ วิ ธี ก า ร นี อ า จ ยุ่ ง ย า ก ใ น ส่ ว น 

การแปลงปริมาณต่างๆระหว่างกรอบอ้างอิงซิงโครนัสและ

กรอบอา้งอิงนิง (Stationary Reference Frame) โดยเฉพาะกรณี

ของอินเวอร์เตอร์แบบหนึงเฟส  ตอ้งมีการสร้างสัญญาณเทียม

ขึนมาหนึงสัญญาณ  เพือใช้ในการแปลงสัญญาณไฟฟ้าสลบั

บนกรอบอา้งอิงนิงไปเป็นสญัญาณในกรอบอา้งอิงซิงโครนสั 

นอกจากการวิจัยเพือหาเทคนิคการควบคุมใหม่แลว้ยงัมี

หลายงานวิจยัทีเน้นการพฒันาลกัษณะของวงจรอินเวอร์เตอร์

เพือให้มีรูปคลืนแรงดนัเอาต์พุตทีมีหลายระดับ [7]-[8] ส่งผล

ใหข้นาดของวงจรกรองแรงดนัเอาตพ์ตุมีขนาดเล็กลง อยา่งไรก็

ตามการพัฒนาวงจรอินเวอร์เตอร์ให้แรงดันเอาต์พุตเป็น

รูปคลืนทีมีจาํนวนระดบัแรงดนัหลายระดบันันจะมีขอ้เสียใน

เรืองของการใชส้วิตช์กาํลงัเป็นจาํนวนมากขึนเมือเปรียบเทียบ

กบัวงจรอินเวอร์เตอร์หนึงเฟสแบบฟูลบริดจ์แบบเดิมทีมีสวิตช์

กาํลังเพียง  ตัวเท่านัน ในงานวิจัย [7] ได้นําเสนอการสร้าง 

สัญญาณควบคุมวงจรอินเวอร์เตอร์หนึงเฟสทีมีแรงดนัเอาตพ์ตุ 

5 ระดบัโดยเพิมสวิตช์เพียงหนึงตวัในวงจรอินเวอร์เวอร์เตอร์ 

หนึงเฟสแบบฟูลบริดจ์และมีตัวเก็บประจุสองตัวต่อทีบัส

ไฟตรงเพือแบ่งแรงดนับสัไฟตรงออกเป็นสองส่วนเท่าๆกนั

อย่างไรก็ตามวิธีการสร้างสัญญาณในการควบคุมสวิตช์กาํลงั

ของอินเวอร์เตอร์หนึงเฟส 5 ระดับทีนําเสนอในงานวิจัย

ดงักล่าวยงัค่อนขา้งซบัซอ้น 

ดังนันในบทความวิจัยนี จึงนํา เสนอการประยุกต์ใช ้

ตัวค ว บคุ มแ บบสัด ส่ว นเ รโ ซแ นนซ์  (Proportional Plus - 

Resonant Controller) ในการค วบคุ มแรง ดัน เ อา ต์พุตข อ ง

อินเวอร์เตอร์หนึงเฟส 5 ระดับแบบทีเรียกว่า ทรานซิสเตอร์ 

แคลมป์เอชบริดจ์อินเวอร์เตอร์ ซึงมีรูปแบบวงจรเช่นเดียวกบัที

ปรากฏในงานวิจัย [7] โดยแนวคิดของงานวิจัยก็คือการนํา

อินเวอร์เตอร์ไปประยกุต์ใชใ้นการแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแส

ตรงทีไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเปลียนเป็น

แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัจ่ายให้กบัโหลด 

2. วงจรอนิเวอร์เตอร์ 5 ระดบัแบบทรานซิสเตอร์แคลมป์ 

     2.1 วงจรภาคกาํลงั 

วงจรภาคกาํลงัของอินเวอร์เตอร์ในบทความมีลกัษณะดงั

ภาพที  1 ประกอบด้วยวงจรอินเวอร์เตอร์หนึงเฟสแบบ 

ฟูลบริดจมี์สวิตช์กาํลงัคือ 62 SS  และสวิตช์กาํลงั 1S เพิมมา

อีกหนึงตวั โดยบัสไฟตรงดา้นอินพุตของวงจรอินเวอร์เตอร์ 

จะมีคาปาซิเตอร์ C1 และคาปาซิเตอร์ C2 ทาํหนา้ทีแบ่งแรงดนั 
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ภาพที   อินเวอร์เตอร์หนึงเฟส  ระดบัแบบทรานซิสเตอร์แคลมป์ 

2.2 การมอดูเลตแบบสัญญาณอ้างองิคู่ 

ระดบัแรงดนัด้านเอาต์พุตของวงจรอินเวอร์  ระดบัใน

ภาพที  กับสภาวะการทํางานของสวิตช์กําลังในวงจรมี

ความสมัพนัธ์กนัดงัในตารางที  โดยสภาวะ on หมายถึงมีการ

นํากระแสของสวิตช์ และสภาวะ off คือสวิตช์กําลังไม่

นาํกระแส   ในบทความนีการสร้างสญัญาณควบคุมการทาํงาน

สวิตช์กําลังของวงจรอินเวอร์เตอร์จะใช้สัญญาณพาหะ

เปรียบเทียบกบัสัญญาณอา้งอิง ดว้ยเทคนิคการมอดูเลตแบบ

สัญญาณอา้งอิงคู ่(Dual Reference Modulation) ซึงถูกนาํเสนอ

ในงานวิจยั [8] สัญญาณอา้งอิงทีใชเ้พือสร้างสัญญาณควบคุม

สวติช์กาํลงัจะเป็นสญัญาณรูปคลืนไซน์สองสญัญาณทีมีขนาด

เท่ากันและมีค่าความถีเท่ากับความถีมูลฐานของแรงดัน

เอาตพ์ุตอินเวอร์เตอร์  แต่สัญญาณอา้งอิงทงัสองจะมีการเลือน

ระดับจากศูนย์ทีไม่เท่ากัน  ส่วนสัญญาณพาหะนันจะเป็น

สัญญาณสามเหลียมทีมีค่าความถีเท่ากับ  kHz ซึงเป็น

ค่าความถีในการสวติช์ของอินเวอร์เตอร์    ค่าดชันีการมอดูเลต

ของอินเวอร์ เตอร์  (Modulation Index) 
aM จะมีค่ า เท่ ากับ

อตัราส่วนค่ายอดของสัญญาณอา้งอิงหารดว้ยสองเท่าค่ายอด

ของสญัญาณพาหะดงัแสดงในสมการ (1) 

                                     
C

Ref

ˆ2

ˆ

V

V
M a                                    (1) 

เมือ aM   คือค่าดชันีการมอดูเลตของอินเวอร์เตอร์ 

      RefV̂  คือครึงหนึงของค่ายอดของสญัญาณอา้งอิง 

      ĈV  คือค่ายอดของสญัญาณพาหะ 

โดยการควบคุมอินเวอร์เตอร์จะให้ค่าดชันีการมอดูเลตมีค่า

ระหว่าง  ถึง  เพือไม่ให้เกิดฮาร์มอนิกส์อนัดบัสูงทีเอาต์พุต

ของอินเวอร์เตอร์ ในภาพที  เป็นตวัอย่างสภาวะของสวิตช์

กาํลงั
1S -

5S ทีเกิดจากวธีิการมอดูเลตแบบสญัญาณอา้งอิงคู ่

ตารางที 1 สถานะสวติชแ์ละแรงดนัเอาตพุ์ตอินเวอร์เตอร์ 

สวติช์กาํลงั 
แรงดนัเอาต์พุต 

1S  
2S  3S  

4S  5S  

on off off off on Vdc/2 

off on off off on Vdc 

off on off on off 
0 

off off on off on 

on off off on off -Vdc/2 

off off on on off -Vdc 

 

 

      ภาพที 2 สภาวะการทาํงานสวติชก์าํลงัของอินเวอร์เตอร์  ระดบั 

                    ดว้ยการมอดูเลตแบบสัญญาณอา้งอิงคู่ 

จากภาพที  ความถีของสัญญาณพาหะมีค่าเท่ากับ  kHz 

เพือให้ง่ายในการทาํความเขา้ใจวิธีการมอดูเลตแบบสัญญาณ

อ้างอิงคู่เท่านัน แต่ค่าจริงทีใช้ในระบบมีค่าเท่ากับ  kHz  

ซึงกล่าวไดว้า่ สถานะการนาํกระแสของสวติชก์าํลงั  
2S และ

3S  

เป็นผลลัพธ์ทีเกิดจากการเปรียบเทียบสัญญาณพาหะและ

สัญญาณอา้งอิง   โดยทีสวิตช์กาํลงั 
1S จะขึนกับสถานะของ 

สวิตช์กําลัง 2S และ
3S ส่วนสภาวะการนํากระแสของสวิตช์

กาํลงั 
4S และ

5S  จะขึนกบัมุมเฟสของสัญญาณอา้งอิง โดยอาจ

เขียนสรุปสถานะของสวิตช์กําลังตามวิธีการมอดูเลตแบบ

สัญญาณอา้งอิงคูด่งัตารางที   ซึงเป็นเงือนไขทีใชใ้นการเขียน

โปรแกรม สร้างสัญญาณควบคุมสวิตช์กาํลงั 
1S -

5S ของวงจร

อินเวอร์เตอร์  ระดบัแบบทรานซิสเตอร์แคลมป์ 
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ตารางที 2 สถานะสวติชก์าํลงัดว้ยการมอดูเลตแบบสัญญาณอา้งอิงคู่ 

มุมเฟสสัญญาณอา้งอิง 

0-180 180-360 

1S  
32 SS   

1S  
32 SS   

2S  
on  ถา้ 

Cref VV 2
 

2S  
off  ถา้ 

Cref VV 1
 

off  ถา้ 
Cref VV 2

 off  ถา้ 
Cref VV 1

 

3S  
on  ถา้ 

Cref VV 1
 

3S  
on  ถา้ 

Cref VV 2
 

off  ถา้ 
Cref VV 1

 off  ถา้ 
Cref VV 2

 

4S  off 4S  on 

5S  on 5S  off 

 

3. ระบบควบคุม 

การควบคุมอินเวอร์เตอร์  ระดบัในบทความนีจะเป็นการ

ควบคุมแบบสองลูป โดยลูปนอกเป็นการควบคุมแรงดัน

เอาต์พุตของอินเวอร์เตอร์ และการควบคุมลูปในเป็นการ

ควบคุมกระแสของตวัเหนียวนาํทีเอาตพ์ตุซึงเป็นส่วนหนึงของ

วงจรกรองแรงดนัเอาต์พุตให้เป็นรูปคลืนไซน์  จากวงจรดา้น

เอาต์พุตในภาพที 1 สามารถเขียนสมการทางพลศาสตร์แสดง

ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดันเอาต์พุต )(tvO
ทีโหลด R และ

แรงดันเอาต์พุตของอินเวอร์เตอร์ )(INV tv ดังสมการ (2) และ

ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดันเอาต์พุตทีโหลด กระแสโหลด 

)(tiO
แ ล ะ ก ร ะ แ ส ตั ว เ ห นี ย ว นํ า  )(tiL

ดั ง ส ม ก า ร  (3) 

จากสมการที ( ) และ ( ) หาผลแปลงลาปลาซและจดัรูปสมการ

ใหม่ดงัสมการที (4) และ (5) 

                      )(
)(

)()(INV tv
dt

tdi
Ltirtv o

L
L                (2) 

                          dttiti
C

tv OLO ))()((
1

)(                       (3) 

                          
rLs

sVsV
sI O

L 



)()(

)( INV                               (4) 

                          )(
1

)( sI
Cs

sV CO                                        (5) 

เมือ 

)(tiL
คือ กระแสทีไหลผา่นตวัเหนียวนาํของวงจรกรอง   

         แรงดนั 

r  คือ ความตา้นของขดลวดในวงจรกรอง แรงดนั () 

L คือ ค่าความเหนียวนาํขดลวดในวงจรกรอง แรงดนั (H) 

C  คือ ค่าความจุของตวัเก็บประจุในวงจรกรอง แรงดนั (F) 

 

ภาพที 3 ระบบควบคุมอินเวอร์เตอร์ทีนาํเสนอ 

)(tvi
 คือ แรงดนัเอาตพ์ตุของอินเวอร์เตอร์ก่อนผา่นวงจรกรอง   

)(tvO
คือ แรงดนัทีโหลด 

 )(tiO
คือ กระแสทีไหลผา่นโหลด 

จากสมการทางพลศาสตร์ของระบบเขียนเป็นไดอะแกรม

ระบบควบคุมอินเวอร์เตอร์ 5 ระดบัดงัแสดงในภาพที 3 โดยที

CVG และ
CIG คือตัวควบคุมลูปแรงดันและตัวควบคุมลูป

กระแสตามลาํดบั ส่วน 
NVIK คืออตัราขยายของอินเวอร์เตอร์ 

มีค่าเท่ากบั 
CV

Vdc
ˆ2

 

ตัวควบคุมแบบสัดส่วนเรโซแนนท์ทีใช้ในการควบคุม

แรงดันเอาต์พุตและการควบคุมกระแสตัวเหนียวนําของ

อินเวอร์เตอร์มีฟังก์ชันถ่ายโอนดังสมการที  (5) และ (6) 

ตามลาํดบั 

                    
22 2

2

Ob

bRV
PRVCV ss

sK
KG






               (5) 

                    
22 2

2

Ob

bRI
PRICI ss

sK
KG






                 (6) 

 

เมือ   

o  คือค่าความถีเรโซแนนท ์(เรเดียน/วนิาที) 

b  คือแบนด์วดิทต์วัควบคุมรอบจุดเรโซแนนท ์ 

        (เรเดียน/วนิาที) 

RVK และ RIK     คืออตัราขยายเรโซแนนท ์

PRVK และ PRIK คืออตัราขยายเทอมสดัส่วน 

ในการออกแบบตวัควบคุมเพือหาค่าพารามิเตอร์ของตวั

ควบคุมทงัในลูปแรงดนัเอาตพ์ตุและลูปการควบคุมกระแสของ

ตัวเหนียวนําในวงจรกรองแรงดันเอาต์พุตนันจะใช้วิธีการ

ออกแบบเชิงความถีโดยมีการกําหนดค่ามุมเผือเฟส (Phase 

Margin) ของระบบทีต้องการและกําหนดค่าความถีตัดข้าม 

(Crossover Frequency) ของระบบวงเปิดของลูปการควบคุม

นันๆ จากนันจึงคํานวณหาค่าพารามิเตอร์ของตัวควบคุม 

โดยการกาํหนดค่าความถีตดัขา้มนนัจะเลือกใหก้ารควบคุมของ
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ลูปในคือการควบคุมกระแสนันมีความความถีทีสูงกว่าการ

ควบคุมแรงดนัเอาตพ์ตุทีเป็นลูปนอกเล็กนอ้ย 

 

4. ผลการจาํลองระบบทนีําเสนอ 

     เ พื อ ต ร ว จ ส อ บ แ น ว คิ ด ที นํา เ ส น อ จ ะ ใ ช้โ ป ร แ ก ร ม 

MATLAB/Simulink ทําการจําลองระบบโดยมีพารามิเตอร์

ต่างๆของอินเวอร์เตอร์และตวัควบคุมดงัแสดงในตารางที 3 

ตารางที 3 พารามิเตอร์ของอินเวอร์เตอร์และตวัควบคุม 

แรงดนัอินพตุ acV  220 Vrms 

แรงดนับสัไฟตรง dcV  400 V 

ค่าพกิดัโหลดที  Vrms 500 W 

ความถีในการสวติช์ 10 kHz 

ค่าตัวเหนียวนําของวงจรกรอง

แรงดนัเอาตพ์ตุ L  
0.5 mH 

ค่าตวัเก็บประจุวงจรกรองแรงดนั

เอาตพ์ตุ C  
50 µF 

ความตา้นทานของตวัเหนียวนาํ 

ในวงจรกรองแรงดนัเอาตพ์ตุ r 0.5  

PRVK  0.64 

RVK  224 

PRIK  16 

RIK  8000 

 

ภาพที 3 เป็นแบบจําลองระบบควบคุมอินเวอร์เตอร์ที

นําเสนอในบทความ ภาคกาํลังของวงจรอินเวอร์เตอร์ 1 เฟส

แบบ 5 ระดบัถูกเขียนขึน ตามความสมัพนัธ์ของแรงดนัเอาตพ์ตุ

อินเวอร์เตอร์กบัสถานะของสวติชก์าํลงัดงัในตารางที 1 สาํหรับ

การสร้างสญัญาณควบคุมสวติช์กาํลงัของวงจรอินเวอร์เตอร์จะ

ใชห้ลกัการมอดูเลตแบบสัญญาณอา้งอิงคู่ตามหลกัการทีแสดง

ในตารางที 2 

สําหรับการจาํลองระบบในเบืองตน้นีใช้โหลดทีเป็นตวั

ต้านทานค่า 97  ซึงก็คือพิกัด 500 W ทีแรงดัน 220 Vrms 

จากนนัมีการเปลียนโหลดแบบทนัทีทีเวลา 55 ms และเวลา 105 

ms เพือสังเกตการเปลียนแปลงแรงดนัเอาตพ์ตุทีโหลด 

 

ภาพที 3 ระบบจาํลองบน MATLAB/Simulink 

 
ภาพที 4 แรงดนัทีโหลด (บน) กระแสโหลด (กลาง) และ  

                       แรงดนัทีเอาตพุ์ตอินเวอร์เตอร์ (ล่าง) กรณีการเพิม   

                      โหลดดา้นเอาตพุ์ตจาก 250 W เป็น 500 W 

 
ภาพที 5 แรงดนัทีโหลด (บน) กระแสโหลด (กลาง) และ  

                       แรงดนัทีเอาตพุ์ตอินเวอร์เตอร์ (ล่าง) กรณีการลด   

                      โหลดดา้นเอาตพุ์ตจาก 500 W เป็น 250 W 

     จากผลการจําลองในภาพที 4 และ 5 พบว่าการควบคุม

แรงดันทีโหลดของอินเวอร์เตอร์มีค่าแรงดนัทีเป็นไปตามค่า

คาํสังแรงดันทงัในกรณีทีมีการเพิมโหลดและลดโหลดแบบ

ทนัที ส่วนภาพที  เป็นกราฟฮาร์มอนิกของแรงดนัทีโหลดของ

อินเวอร์เตอร์ทีสภาวะคงตวัซึงมีค่าความผิดเพียนตาํ 
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ภาพที 6 ฮาร์มอนิกแรงดนัทีโหลดของอินเวอร์เตอร์ทีสภาวะคงตวั 

5. บทสรุป 

จากผลการศึกษาและการจาํลองระบบควบคุมอินเวอร์เตอร์

หนึงเฟสแบบ 5 ระดบัสามารถควบคุมดว้ยวิธีการควบคุมแบบ

สองลูปโดยใชต้วัควบคุมสัดส่วนเรโซแนนท์ในการควบคุมทงั

ลูปแรงดนัเอาตพ์ตุของอินเวอร์เตอร์ และลูปการควบคุมกระแส

ตัวเหนียวนําของวงจรกรองแรงดันด้านเอาต์พุต ซึงช่วยลด

ความซบัซอ้นระบบควบคุม เมือเปรียบเทียบกบัวิธีการควบคุม

อินเวอร์เตอร์ในกรอบอา้งอิงซิงโครนัสทีจะตอ้งมีการแปลง

ปริมาณทีควบคุมใหเ้ป็นค่าในกรอบอา้งอิงแบบซิงโครนสัก่อน

อย่างไรก็ตามสิงทีควรศึกษากันต่อไปก็คือกรณีทีโหลดเป็น

แบบไม่เป็นเชิงเสน้และผลการเปลียนแปลงของค่าพารามิเตอร์

ข อ ง อิ น เ ว อ ร์ เ ต อ ร์ ที มี ต่ อ ก า ร ค ว บ คุ ม แ ร ง ดัน เ อ า ต์พุต

อินเวอร์เตอร์ 

กติตกิรรมประกาศ 
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