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บทคัดย่อ 

การวิจัยคร้ังนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือสร้างชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเนื้อหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เบือ้งต้น  2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนท่ีเรียนด้วยชุดส่ือประสมท่ีสร้างขึน้ และ 3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ
ของผู้ เรียนท่ีเรียนจากชุดส่ือประสมท่ีสร้างขึน้ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จ านวน 15 คน ในปีการศึกษา 2560  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าเฉลี่ย และค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และ T-test แบบ Dependent  ผลการวิจัยพบว่า 1) ส่ือประสมแบบปรับเหมาะเนื้อหาส าหรับการเรียนรู้
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 1.251 ตามสูตรของเมกุยแกนส์ซ่ึงสูงกว่าสมมติฐานท่ีได้ก าหนดไว้   2) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนหลงัจากผ่านการเรียนด้วยส่ือประสมท่ีพัฒนาขึน้มค่ีาสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนัียส าคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01 และ 3) ความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมต่ีอส่ือประสมท่ีสร้างขึน้นี ้อยู่ในระดับมาก 

ค ำส ำคญั: ชุดส่ือประสม,   ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Abstract 

 The objectives of this research are  1)  to create the  adaptive content multimedia package in the learning on 

basic of Microcontrollers theory.  2) to compare the learning achievement of the study before and after learning with the 

created multimedia package, and 3)  to find out the learning satisfactory of the students when learning with the created 

multimedia package was performed.  The sample group was 15 bachelor’ s degree students who were registered in 2017 

academic year in the field of electrical engineering, department of Teacher Training in Electrical Engineering, faculty of 

Technical Education, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok.  The statistics used in data analysis are 

the average  the standard deviation and T- test dependent.  The result of this research were found that; 1)  the adaptive 

content multimedia package in the learning on basic of Microcontrollers theory had the efficiency  was 1.436 according 

to Meguigan’s formula, which was higher than the hypothesis. 2) the learning achievements of the students after learning 

with the created multimedia package were higher than those of before learning at the .01 level of significance, and 3) the 

student had satisfied in the learning with the created multimedia package was high level.          
 

Keyword: Multimedia package,  Microcontroller. 
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1. บทน า 
     การพัฒนาการและความก้าวหน้าอย่างต่อ เ น่ืองของ
เทคโนโลยีสมัยใหม่ในยุคของเทคโนโลยีดิจิทัล ท่ีถูกน ามา
ประยุกต์ใช้กับการศึกษาส่งผลให้การเรียนการสอนจ าเป็นท่ี
จะตอ้งปรับเปล่ียนกระบวนการในการจดัสภาพแวดลอ้มของ
การเรียนรู้ให้มีลกัษณะและบรรยากาศท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมกบักิจกรรมการเรียน การเรียนการสอนตอ้งสนบัสนุน
ให้ผูเ้รียนได้มีโอกาสเรียนรู้ได้ตามอตัราความก้าวหน้าของ
ตนเอง ตามความถนัดและความสนใจของผู ้เ รียน ซ่ึงได้
สอดคลอ้งกบักระบวนทศัน์ในการเรียนท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนรู้จกัคิด
วิเคราะห์ สังเคราะห์องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ีจะ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการเรียนการสอนจากเดิมไปเป็นการเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั ดังนั้นการเรียนการสอนในยุคใหม่จะเน้น
ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางแทนผูส้อนเป็นเหตุให้ผูส้อนมีบทบาทท่ี
ท้าทายมากข้ึนด้วย โดยเปล่ียนจาก ผูร้อบรู้หน้าชั้นเรียน ท่ีมี
ความเช่ียวชาญซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งฟังแต่เพียงอยา่งเดียว มาเป็นผู ้
ส่งเสริม ผูก้  ากับการสอน ผูอ้อกแบบการสอน เป็นสะพานท่ี
เช่ือมโยงผูเ้รียนกบัเทคโนโลยกีารศึกษาต่างๆ [1]  
     ซ่ึงแนวทางหน่ึงของการปรับเปล่ียนกระบวนการในการจดั
สภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ดังกล่าว ได้แก่ การบูรณาการ
เทคโนโลยทีางการศึกษาในการสอนและการเรียนรู้ ซ่ึงหมายถึง 
กระบวนการในการก าหนดวิธีการสอนโดยการรวมส่ือการ
สอนมากกวา่หน่ึงชนิดเพ่ือใชใ้นการแกปั้ญหาทางการเรียนการ
สอนในห้องเรียนได้อย่างเหมาะสม ซ่ึงสามารถประยุกต์
แนวทางน้ีในการน าไปใช้ได้กับทุกๆ วิชา รวมไปถึงวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีเป็นวิชาท่ีมีการเรียนการสอนทั้งใน
ระดบัอาชีวะศึกษาและระดบัอุดมศึกษา เป็นวชิาท่ีผูเ้รียนจะตอ้ง
มีทักษะทั้ งการต่อวงจรทางอิเล็กทรอนิกส์และการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งบูรณาการส่ือ
หลายๆ ประเภทเขา้ดว้ยกนัเพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
มี ป ร ะ สิท ธิ ภ าพทั้ ง ทั ก ษ ะท า ง ด้ า น ก า ร ต่ อ ว ง จ รท า ง
อิ เล็กทรอนิกส์และทักษะทางด้านการ เ ขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์  

      ตลอดเวลาท่ีผา่นมาไดมี้นกัวจิยัพยายามพฒันาการเรียนการ
สอนทางดา้นไมโครคอนโทรลเลอร์ต่างๆ ไวม้ากมายดงัเช่น
งานวิจยัของ อนิวรรตน์ และ สมศกัด์ิ [2] ท่ีไดมี้การพฒันาชุด
ฝึกอบรมเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ชุด
ฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุด ผูเ้รียนมี
ความพึงพอใจต่อชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
ชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพเฉล่ียร้อยละ 78.16/75.0 ซ่ึง
อนิวรรตน์ได้ให้ข้อเสนอแนะต่องานวิจัยนั้นว่า แม้ชุดฝึกท่ี
สร้างข้ึนจะมีคุณภาพระดับท่ีดีมากแค่ไหนก็ตามที แต่เม่ือ
น าไปใชก้บัผูเ้รียนท่ีมีพ้ืนฐานความรู้ท่ีแตกต่างกนั ก็ย่อมมีผล
ท าให้คะแนนของผูเ้รียนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบมีค่าเฉล่ีย
นอ้ยกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด ค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกท่ีไดจึ้งมีค่า
นอ้ยตามไปดว้ย  
     ดังนั้นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาชุดการเรียนรู้อยู่ในรูป
ของการพฒันาชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับ
การเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงการปรับเหมาะเน้ือหานั้น
เป็นการเรียนรู้ท่ีปรับตามระดบัความสามารถในการเรียนของ
ผูเ้รียนแต่ละคนท่ีมีความแตกต่างกัน โดยการเรียนแบบปรับ
เหมาะจะค านึงถึงศกัยภาพของผูเ้รียนเป็นหลกัเพื่อท่ีจะท าการ
เสริมสร้างความแข็งแกร่งให้กบัทกัษะและความสามารถของ
ผูเ้รียนแต่ละคนใหป้ระสบความส าเร็จในการเรียนได ้[3] 

2. วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
      2.1 เพื่อสร้างชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับ
การเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ 
      2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ี
เรียนดว้ยชุดส่ือประสมท่ีสร้างข้ึน 
      2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีเรียนจากชุดส่ือ
ประสมท่ีสร้างข้ึน 

3. วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง       
      ในหัวขอ้น้ีผูว้ิจยัขอน ำเสนอเอกสำรงำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึง
มีรำยละเอียดดงัน้ี 
       วเิชียร [4]  ไดพ้ฒันาการหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ในวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์   โดยใชส่ื้อการเรียนการสอนในหัวขอ้
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เ ร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุม 7 Segment ซ่ึงพบว่า
ห้องเรียนท่ีใชส่ื้อการเรียนการสอนเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์
ควบคุม 7 Segment มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าห้องเรียนท่ีไม่ใชส่ื้อ
การเรียนการสอนน้ี 

 อนิวรรตน์ และสมศักด์ิ [2] ได้พฒันาชุดฝึกอบรมเร่ือง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงผลการวิจัยพบว่าชุดฝึกอบรมท่ี
พฒันาข้ึนมีคุณภาพอยู่ในระดบัมากท่ีสุด ผูเ้รียนมีระดบัความ
พึงพอใจต่อชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนอยู่ในระดบัมากท่ีสุด และ
ชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 78.16/75.0  
 กิ ต ติ ชั ย  [ 5]  ได้แ ก้ ปัญห าท า งก าร เ รี ยนร า ยวิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใชชุ้ดทดลองอย่างง่าย ซ่ึงพบวา่ผล
ของการใชชุ้ดทดลองอยา่งง่ายท่ีสร้างข้ึนท าใหผู้เ้รียนใชเ้วลาใน
การท าใบงานลดลงจากเวลาเดิมสามสิบเปอร์เซนต ์และผูเ้รียน
มีความพึงพอใจต่อชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

 ชนตร์นนท์ [6] ไดพ้ฒันาส่ือชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ไร้
สายผ่านบลูทูธเ พ่ือพัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงผลการวิจัยพบว่าผลการหา
ประสิทธิภาพของส่ือท่ีพฒันาข้ึนมีค่าเท่ากบั 80.20/89.77 และ
นกัศึกษามีความพึงพอใจต่อการใชส่ื้อท่ีพฒันาข้ึนอยูใ่นระดบั
มาก 
 กิตติ [7]  ได้พัฒนาชุดแบบเรียนการฝึกปฏิบัติการ
อินเตอร์เฟสไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงผลการวิจัยพบว่า
ประสิทธิภาพของชุดแบบเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ
ร้อยละ 92.78/91.85 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน
หลงัจากเรียนดว้ยชุดแบบเรียนท่ีพฒันาข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 

        ประเสริฐ [8] ไดพ้ฒันาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 
PIC 18f458 ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ผลการประเมินคุณภาพของ
ชุดทดลองโดยผูท้รงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่านมีความคิดเห็นว่า
ชุดฝึกมีความเหมาะสม เช่ือถือได ้ประสิทธิภาพของชุดทดลอง
มีค่าเท่ากบั 82.18/81.36 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ไดต้ั้งเอาไว ้ 

4. ขอบเขตการวจิยั 

    4.1 ประชากร  
    ประชากร คือ นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  ภาควิชา
ครุศาสตร์ไฟฟ้า   มหำวทิยำลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลำ้      พระ
นครเหนือ 
    4.2 กลุ่มตวัอย่ำง 

    ก ลุ่มตัวอ ย่ ำ ง  คื อ  นัก ศึ กษ า ระดับชั้ น ปี ท่ี  1  ส าข า
วิศวกรรมไฟฟ้า   ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า  มหำวิทยำลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลำ้พระนครเหนือ จ ำนวน 15 คน ไดม้ำ
จำกกำรสุ่มแบบเจำะจง 
     4.3 ตวัแปรทีใ่ช้ในงำนวจิยั 
           4.3.1 ตวัแปรตน้ คือ ชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะ
เน้ือหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้             
           4.3.2  ตวัแปรตำม คือ ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนและควำม
พึงพอใจของผูเ้รียน     
       4.4 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในงำนวจิยั  ประกอบดว้ย  
             4.4.1 ชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับการ
เรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ ซ่ึงประกอบไปดว้ย ชุด
ทดลองส ำหรับผูเ้รียน และบทเรียนแบบปรับเหมำะเน้ือหำกำร
เรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ 
             4.4.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนซ่ึงเป็น
แบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือกจ ำนวน 20 ขอ้ 
             4.4.3 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เบ้ืองตน้ 
             4.4.4 แบบประเมินควำมพึงพอใจของผูเ้รียน 

5.  วธีิด าเนินการวจิยั 
        กระบวนกำรวิจัยมีวิธีด ำเนินกำรวิจัยตำมล ำดับขั้นตอน 
ของ ADDIE Model ซ่ึงมี 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่1.  ขั้นตอนกำรด ำเนนิกำรวจิยั 

ขั้นที ่1.  การศึกษาและวเิคราะห์ข้อมูล 

ขั้นที ่2. การออกแบบเคร่ืองมือ 

ขั้นที ่4. กำรทดลองใช้เคร่ืองมือ 

ขั้นที ่5. การประเมนิผล 

ขั้นที ่3. การพฒันาเคร่ืองมือ 
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    ขั้นท่ี 1 ขั้นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน ผู ้วิจัย
ท าการศึกษาขอ้มูลพ้ืนฐานทั้งหมด   ดา้นต่างๆ ดงัต่อไปน้ี  1) 
ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง  2) 
สังเคราะห์งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 
และการวิเคราะห์เน้ือหาไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองต้น 3) 
ศึกษาพ้ืนฐานความรู้ความสามารถของผูเ้รียนระดบัปริญญาตรี
ชั้ นปี ท่ี  1   4)  ศึกษาความต้องการในการใช้ ส่ือประสม
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ของผูเ้รียนในระดบัปริญญาตรี
ชั้ น ปี ท่ี  1   5 )  ศึกษารูปแบบของ ส่ือประสมและการวัด 
ประเมินผลในการเรียนรู้ดว้ยส่ือประสม  6) ศึกษาความส าคญั
ของส่ือประสม  การออกแบบส่ือประสม และการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยส่ือประสม  
    ขั้นท่ี 2 ขั้นการออกแบบส่ือประสมน้ีจะน าขอ้มูลท่ีวิเคราะห์
ไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 มาท าการก าหนดเป็นจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ก าหนดเคร่ืองมือวดัและประเมินผล ก าหนดเน้ือหา สร้างสตอรี
บอร์ดของบทเรียนแบบปรับเหมาะเน้ือหา ออกแบบชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร์และทดลองสร้างส่ือประสมชุดตน้แบบ 
    ขั้นท่ี 3 ขั้นการพฒันาและหาประสิทธิภาพส่ือประสมแบบ
ปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เบ้ืองตน้ เป็นขั้นตอนท่ีน าผลท่ีออกแบบตามขั้นตอนท่ี 2  มาใช้
ในการสร้างและพฒันาชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเน้ือหา
ส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบ้ืองต้น น าส่ือ
ประสมไปให้ผู ้เ ช่ียวชาญด้านเน้ือหา  3 ท่าน กับด้านการ
ออกแบบส่ือ 3 ท่าน ประเมินความเหมาะสม และตรวจสอบค่า
ดัชนีความสอดคล้องของชุดส่ือประสมได้ผลดังตารางท่ี 1 
จากนั้ นจึงหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 แบบรายบุคคล ได้ค่า
ประสิทธิภาพเท่ากับ 86 .66/83 และแบบกลุ่มเล็กได้ค่า
ประสิทธิภาพเท่ากบั 83.33/77.66 หลงัจากนั้นจึงเตรียมน าไป
หาค่าประสิทธิภาพกบักลุ่มตวัอยา่ง 
    ขั้นท่ี 4 การทดลองใช้ชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเน้ือหา
ส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบ้ืองต้นกับกลุ่ม
ตวัอยา่ง เป็นการน าบทเรียนส่ือประสมท่ีสร้างข้ึนในขั้นท่ี 3 ไป
ทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็นนกัศึกษาระดบัชั้นปริญญาตรี
ปีท่ี 1 สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระ

นครเหนือ จ านวน 15 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบเจาะจง แบบ
แผนการวิจยัในคร้ังน้ีคือ One Group Pretest – Posttest Design 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบไปดว้ย ชุดส่ือประสมแบบ
ปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เบ้ืองตน้ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแผน
กิจกรรมการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ ใชส้อนใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 เป็นเวลา 2 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 
3 คาบเรียน คาบละ 60 นาที รวมเวลาทั้งส้ิน 360 นาที   
    ขั้นท่ี 5  การประเมินผล เป็นการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะ
เน้ือหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ ซ่ึง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบทดสอบ
ปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ โดยตอบถูกได ้1 คะแนน
และตอบผิดได ้0 คะแนน จากนั้นจึงท าการประเมินความพึง
พอใจของผูเ้รียนดว้ยแบบสอบถามแบบประเมินค่า 5 ระดบัท่ี
ไดเ้ตรียมเอาไว ้จากนั้นน าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผลขอ้มูลโดยใช ้
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ
ค่าสถิติที 

 6.  ผลของการวจิยั 

     6.1 ผลการพัฒนาชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเน้ือหา
ส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ 
    ผูว้ิจยัท าการ ออกแบบ สร้างและพฒันาชุดส่ือประสมแบบ
ปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เบ้ืองตน้ ซ่ึงชุดทดลองและบทเรียนแบบปรับเหมาะเน้ือหามี
เ น้ื อห าทั้ ง หมด  3  ส่ วนได้แ ก่  1 )  พ้ื นฐ านไฟ ฟ้ าและ
อิเลก็ทรอนิกส์  2) การเขียนโปรแกรมภาษาซี  และ 3) การเขียน
ค าสัง่ควบคุมการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้ 

 
 

ภำพที ่2.  ภำพตวัอย่ำงจำกบทเรียนแบบปรับเหมำะเน้ือหำ 
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ภำพที ่3.  บอร์ดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองต้น 

 
        ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดส่ือประสมแบบ
ปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เบ้ืองต้นท่ีผูว้ิจัยสร้างข้ึน   โดยประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญด้าน
เน้ือหาจ านวน  3  ท่าน และดา้นการออกแบบส่ือจ านวน 3 ท่าน  
โดยผลการประเมินเฉล่ียรวมทางด้านเน้ือหาและผลการ
ประเมินเฉล่ียรวมทางดา้นการออกแบบแสดงดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1. ผลการประเมินความเหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
รายการประเมิน X SD ระดบั 

ดา้นเน้ือหา 4.33 0.57 มาก 
ดา้นการออกแบบส่ือ 3.67 0.57 มาก 
รวมเฉลีย่ 4.00 0.57 มาก 

 
    6.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของชุดส่ือประสมท่ีสร้าง
ข้ึน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู ้เ รียนก่อนเรียนกับ
หลงัจากการเรียนดว้ยชุดส่ือประสมท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมานั้น ถูก
น ามาวิ เคราะห์ผลและแสดงดังตารางท่ี  2  กับตารางท่ี  3 
ตามล าดบั  
 
ตารางที ่2. ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดส่ือประสม 
คะแนน     N  ค ะ แ น น

เตม็ 
ค่าเฉล่ีย  S.D. ประสิทธิภาพ 

 ก่อน     15       20    7.8  3.87    1.251 
 หลงั     15       20   17.3  2.12  

    จากตารางท่ี 2.  เม่ือน าค่าคะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบก่อน
เรียน กับค่าคะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบหลังเรียน  มาหา
ประสิทธิภาพตามสูตรของเมกุยแกนส์ จะมีค่าเท่ากับ 1.251 
แสดงวา่มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐานของเมกยุแกนส์ท่ีมี
ค่ามากกวา่ 1  จึงสามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู้ต่อไปได ้
ตารางที ่3.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
คะแนน     N  ค ะ แ น น

เตม็ 
ค่าเฉล่ีย  S.D.       t 

 ก่อน     15       20    7.8 3.87 7.041* 
 หลงั     15       20   17.3 2.12  

     จากตารางท่ี 3  พบว่า ค่า t  ท่ีค  านวณได้มีค่าเท่ากับ 7.041 
เม่ือเทียบกบัค่า  t จากตารางท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .01 และ 
df = 14 เปิดตารางไดค้่า t เท่ากบั 2.624  ซ่ึงค่า t ท่ีค  านวณไดมี้
ค่ามากกว่าค่า t ท่ี เปิดจากตาราง  จึงสรุปได้ว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนดว้ยส่ือประสมท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนนั้นมีค่าสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 
       6.3 ผลการประเมินความพึงพอใจ ของผูเ้รียนท่ีมีต่อการใช้
งานส่ือประสมท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึนมานั้น พบวา่มีค่าเฉล่ียรวม
แสดงดงัตารางท่ี 4 
ตารางที ่4. ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน 

รายการประเมนิ X SD ระดบั 
ช่วยในการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม 4.40 0.73 มาก 
มีความน่าสนใจในการใชเ้รียน 4.40 0.82 มาก 
มีองคป์ระกอบในการเรียนรู้เหมาะสม 4.46 0.63 มาก 
เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสม 4.26 0.79 มาก 
กิจกรรมในการเรียนรู้เหมาะสม 4.26 0.79 มาก 
ขั้นตอนในการเรียนรู้เขา้ใจง่าย 4.33 0.72 มาก 
มีการฝึกทกัษะเหมาะสม 4.40 0.82 มาก 
วิธีการจดัการเรียนรู้เหมาะสม 4.46 0.83 มาก 
ปริมาณเน้ือหาเหมาะสม 4.33 0.81 มาก 
ส่ือประสมท่ีใชมี้ความเหมาะสม 4.46 0.63 มาก 
ครอบคลุมเน้ือหา ตรงกบั ว.ป.ส  4.33 0.72 มาก 
ตรงกบัความตอ้งการในการเรียน 4.60 0.63 มากท่ีสุด 
มีรูปแบบท่ีแปลกใหม่ในการเรียนรู้ 4.26 0.79 มาก 
เรียนรู้ไดต้ามความสามารถของตนเอง 4.40 0.73 มาก 
สอดคลอ้งกบัเทคโนโลยีในปัจจุบนั 4.80 0.41 มากท่ีสุด 

รวมเฉลีย่ 4.41 0.72 มาก 
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7.  สรุปและอภิปรายผลการวจิยั 
     ผลการวจิยัคร้ังน้ีพบวา่ จากวตัถุประสงคก์ารวจิยัขอ้ 2.1 นั้น
ส่ือประสมท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 1.251 ตาม
เกณฑ์ของเมกุยแกนส์ จากวตัถุประสงค์การวิจัยขอ้ 2.2 นั้น
หลังจากผู ้เ รียนเ รียนรู้ด้วย ส่ือ ท่ีผู ้วิจัยสร้าง ข้ึนผู ้เ รียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยส่ือประสมน้ี สูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และจากวตัถุประสงค์
การวิจยัขอ้ 2.3 นั้นมีผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน
ต่อชุดส่ือประสมแบบปรับเหมาะเน้ือหาส าหรับการเรียนรู้
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้อยูใ่นระดบัมากมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
4.41 โดยผูเ้รียนมีความรู้สึกต่อชุดส่ือประสมน้ีวา่ ตรงกบัความ
ตอ้งการในการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัเทคโนโลยีในปัจจุบนั
ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่ ในการพฒันาชุดส่ือ
ป ร ะ สม แบบป รั บ เ หม า ะ เ น้ื อ ห า ส า ห รั บ ก า ร เ รี ยน รู้
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้นั้น ผูว้ิจยัไดจ้ดัท าข้ึนอยา่งเป็น
ระบบเป็นขั้นเป็นตอน ตรงตามทฤษฏีและหัวใจหลกัของการ
สร้างชุดส่ือประสม โดยเร่ิมจากการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน 
เน้ือหาวิชา งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และความตอ้งการในการเรียนรู้ 
มาใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบ สร้าง พฒันาชุดส่ือประสม
แ บ บ ป รั บ เ ห ม า ะ เ น้ื อ ห า ส า ห รั บ ก า ร เ รี ย น รู้
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้จนไดชุ้ดส่ือประสมท่ีสมบูรณ์
เหมาะสมกับระดับความรู้ความสามารถของผู ้เ รียน ซ่ึง
สอดคล้องกับแนวคิดของ ชัยยงค์ พรหมวงษ์ [9] ท่ีกล่าวว่า
หัวใจของชุดส่ือประสมนั้นคือการน าส่ือการสอนหลายๆ อยา่ง
มาสัมพนัธ์กนัเพ่ือถ่ายทอดเน้ือหาสาระในลกัษณะท่ีส่ือแต่ละ
ช้ินจะส่งเสริมสนับสนุนซ่ึงกันและกัน ช่วยให้ผูเ้รียนมีการ
เรียนรู้เน้ือหาต่างๆ ไดดี้จากแหล่งหลายแหล่ง โดยถือวา่ส่ือแต่
ละอยา่งนั้นให้คุณค่าท่ีแตกต่างกนั ทั้งยงัสอดคลอ้งกบัแนวคิด
ของ จริยา เหนียมเฉลย [10]  ท่ีกล่าวว่า ส่ือประสมจะท าให้
ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนจากส่ือท่ีหลากหลาย  ไม่รู้สึก
เบ่ือหน่าย ประหยดัเวลาการเรียนรู้โดยอาศยัประสิทธิภาพจาก
ส่ือแต่ละประเภทท่ีท าให้ผูเ้รียนมีการเรียนรู้ไดอ้ย่างดี และยงั
สอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของวนัเพญ็ มีแสนค า [11] ท่ีกล่าววา่
การใช้ส่ือชนิดใดชนิดหน่ึงไม่อาจท าให้บรรลุวตัถุประสงค์
เท่าท่ีควร ดงันั้น เราควรน าส่ือหลายๆ ชนิดมาใชร่้วมกนัอย่าง

เป็นระบบ สัมพนัธ์กัน และส่งเสริมซ่ึงกันและกัน เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเรียนรู้  ดังนั้ นชุดส่ือประสมแบบปรับ
เหมาะเน้ือหาส าหรับการเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้
ท่ีผู ้วิจัยสร้างข้ึนจึงมีประสิทธิภาพท่ีจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดดี้ข้ึนเป็นอย่างดีเหมาะสมกบัระดบั
ความรู้ความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียน  
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