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บทคัดย่อ 

การวิจัยคร้ังนีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยมีวัตถปุระสงค์เพ่ือ 1)พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท
เร่ืองเกียร์อัตโนมติัแบบ Simpson Drive 2) หาประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีพัฒนาขึน้ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ก่อน
และหลงัเรียนด้วยบทเรียนท่ีพัฒนาขึน้    4)เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ เรียนหลงัการใช้บทเรียนท่ีพัฒนาขึน้ โดยกลุ่มตัวอย่างท่ี
ใช้ในการวิจัยได้แก่นักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีท่ี 2 สาขาวิชาเทคโนโลยยีานยนต์ วิทยาลยัเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระนครเหนือท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเทคโนโลยยีานยนต์ 2 ในปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน โดยวิธีสุ่ม
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท
เร่ืองเกียร์อัตโนมัติแบบ Simpson Drive 2) แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 3) แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เนท็ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท โดยมีสถิติท่ีใช้ใน
การวิจัยได้แก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และการทดสอบค่าที  

ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 84.67/82.33 
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 และความพึงพอใจของผู้ เรียนอยู่ในระดับมากท่ีสุด ดังน้ันสรุปได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เนท็ท่ีพฒันาขึน้มปีระสิทธิภาพ สามารถใช้เป็นส่ือประกอบการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี 

ค ำส ำคญั: บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท, การหาประสิทธิภาพบทเรียน, เกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson 

Drive 
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Abstract 

The objectives of this research were to 1)  develop the WBI for Simpson’s drive gear train automatic transmission, 2) 

evaluate the efficiency of the developed WBI, 3)  to study the students’  achievement before and after using the developed 

WBI, and 4) to study the students’ satisfaction after using the developed WBI. For this study, the sampling group archived 

by purposive sampling method was 30 students Major in Automotive Technology, College of Industrial Technology, 

KMUTNB, who registered for studying the Automotive Technology II subject in 2nd semester of academic year 2016. The 

research tools used in this study were 1)  the WBI for Simpson’s drive gear train automatic transmission, 2)  Pre-test and 

Post-test examination, 3)  the WBI evaluation form and 4)the WBI satisfaction evaluation form.  The statistics used in this 

research were Average, Standard deviation, Percentage and t-test. 
For the results, the developed WBI reached the efficiency of 84.67/82.33 which was higher than the set criteria at 

80/80.   The learning achievement of students after learning with the developed WBI was statically significantly higher 

than before using it at .01 Moreover the students were impressed the developed WBI at highest level. For the conclusion, 

the WBI for Simpson’s drive gear train automatic transmission can be used effectively in teaching and can be used for the 

teaching media well. 

Keyword: WBI, Efficiency Validation of WBI, Simpson’s Drive Gear Train Automatic Transmission  

 

1. บทน ำ 
ปัจจุบันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร

เหนือ ท าการเปิดสอนหลกัสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต    
จดัการศึกษาโดยภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมเคร่ืองตน้ก าลงั 
สาขาวิชาเทคโนโลยี เคร่ืองตน้ก าลงั แขนงวิชาเทคโนโลยียาน
ยนต์ ซ่ึงมีวิชาเทคโนโลยียานยนต์ 2 ศึกษาเก่ียวกับระบบส่ง
ก าลงัของรถยนต ์โดยระบบส่งก าลงัของรถยนตเ์ป็นระบบหน่ึง
ท่ีมีความส าคญัท าหน้าท่ีรับก าลงัจากเคร่ืองยนต์ผ่านอุปกรณ์
ต่างๆในระบบส่งก าลงัไปยงัลอ้เพ่ือใช้ขบัเคล่ือนรถยนต์ [1] 
โดยเกียร์อตัโนมติัเป็นอุปกรณ์หน่ึงซ่ึงในระบบส่งก าลงัท่ีเป็นท่ี
นิยมและถูกน ามาใช้กับรถยนต์ในปัจจุบันมากข้ึนเร่ือยๆ 
อยา่งไรก็ตามเน่ืองจากความซบัซอ้นของในดา้นโครงสร้างของ
เกียร์อตัโนมติั ท าให้ผูเ้รียนตอ้งใชจิ้นตนาการมาก รวมถึงพ้ืน
ฐานความรู้ของผูเ้รียนท่ีมีความแตกต่างกัน และการเรียนใน 
ห้องเรียนท่ีถูกจ ากัดด้วยเวลา จึงเป็นปัญหาท่ีท าให้ผู ้เรียน
สามารถเรียนรู้และท าความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาไดไ้ม่เท่ากนั [2] 
ดงันั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท

ซ่ึงเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถท่ีจะ
ทบทวนหรือเตรียมตวัศึกษาก่อนท่ีจะเรียน นอกจากน้ีการน า
โมเดลแบบสามมิติ ท่ีสามารถเคล่ือนไหวได้  จะช่วยลด
จินตนาการท าให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในบทเรียนไดเ้ขา้ใจมาก
ข้ึน ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู ้วิจัยจึงได้ท าการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทเร่ืองเกียร์
อตัโนมติัแบบ Simpson Drive เพื่อเป็นส่ือประกอบการเรียน
การสอนในวิชาเทคโนโลยียานยนต์ 2 และเพื่อให้ผูเ้รียนใชใ้น
การทบทวนบทเรียนด้วยตนเอง ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิยั 

  2.1 เพ่ือพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ทเร่ืองเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive  

  2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทท่ีพฒันาข้ึน  
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  2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ก่อนและ
หลงัเรียนดว้ยบทเรียนท่ีพฒันาข้ึน  

  2.4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนหลังการใช้
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึน 

3. วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

3.1 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบับทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ำยอนิเตอร์เน็ท 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท
หรือ WBI เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีน าเสนอผ่านเครือข่าย
คอมพิว เตอร์โดยใช้ เวป เบรา เซอ ร์  เ ป็นตัวจัดการ  [3] 
ประกอบดว้ย 4 ส่วนดงัน้ี  

1) ส่ือส าหรับน าเสนอ ได้แก่ ข้อความ ภาพน่ิง 
กราฟฟิก ภาพเคล่ือนไหว วดีีทศัน์ เสียง 

2) การปฏิสัมพนัธ์เป็นส่วนของการสนบัสนุนใหมี้
การตอบโตร้ะหวา่งผูเ้รียนกบับทเรียน 

3) การจดัการฐานขอ้มูลเป็นส่วนของการจดัการกบั
บทเรียนซ่ึงเป็นส่วนฐานขอ้มูลของบทเรียน 

4) ส่วนสนบัสนุนการเรียนการสอน 
   3.2  ทฤษฎเีกีย่วกบัเกยีร์อตัโนมตัแิบบ Simpson Drive 

เ กียร์อัตโนมัติแบบ Simpson Drive เ ป็นเกียร์อัตโนมัติ
ประเภทหน่ึงท่ีเป็นท่ินิยมใช้ในปัจจุบนั โดยมีส่วนประกอบ
หลกัไดแ้ก่คือชุดเฟืองเพลนเนตตารี 2 ชุด  ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

 
 

ภำพที ่1 : ส่วนประกอบของเกียร์อตัโนมติัแบบ      
Simpson Drive [1] 

จากภาพท่ี 1 เกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive มีชุดเฟือง
เพลนเนตตารีสองชุดท่ีใช้เฟืองกลางหรือซันเกียร์ (Sun gear) 

ร่วมกัน นอกจากน้ียงัมีชุดคลตัช์ (Clutch Pack) จ านวน 2 ชุด  
(หนา้และหลงั) ชุดเบรค (Brake Band) จ านวน 2 ชุด (หนา้และ
หลงั) และคลตัชจ์ ากดัแรง (Overrunning Clutch) โดยเกียร์แบบ 
Simpson Drive จะมีเกียร์เดินหนา้จ านวน 3 เกียร์และเกียร์ถอย
หลงั 1 เกียร์ 

 
4. ขอบเขตกำรวจิยั 

4.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
      4.1.1 ประชากร คือ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 2

สาขาวิชาเทคโนโลยียานยนต์ ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรม
เคร่ืองตน้ก าลงั วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ท่ีลงทะเบียนวิชา
เทคโนโลยยีานยนต ์2   

      4.1.2 กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 
2สาขาวิชาเทคโนโลยียานยนต์ ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรม
เคร่ืองตน้ก าลงั วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ท่ีลงทะเบียนวิชา
เทคโนโลยียานยนต์ 2 จ านวน 30 คนท่ีได้จากการสุ่มแบบ
เจาะจง 

4.2 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่  

  4.2.1 ส่วนประกอบของเฟืองเพลนเนตตารี  
  4.2.2 หลกัการท างานของเฟืองเพลนเนตตารี  
  4.2.3 ส่วนประกอบของเกียร์อัตโนมัติแบบ Simpson 

Drive     
  4.2.4 หลกัการท างานของเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson 

Drive  
  4.2.5 วธีิการค านวณอตัราทดของเกียร์อตัโนมติั 

4.3 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย  
      4.3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ทเร่ืองเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive 
 4.3.2 แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
  4.3.3 แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ท  
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 4.3.4 แบบสอบถามความพึงพอใจต่อบท เ รี ยน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท 

5. วธีิกำรด ำเนินกำรวจิยั 
การด าเนินการวิจยัด าเนินการตามขั้นตอนโมเดล ADDIE 

ดงัต่อไปน้ี 
5.1 ขั้นตอนการศึกษาขอ้มูลและวเิคราะห์เน้ือหา (Analysis) 
ในขั้ นตอนน้ีผู ้วิจัยได้ท าการศึกษาค าอธิบายรายวิชา

เทคโนโลยียานยนต์ 2 จากนั้ นท าการวิเคราะห์หัวข้อเร่ือง
เพ่ือให้ได้หัวขอ้หลกั และหัวขอ้ย่อย เพื่อน าหัวขอ้หลกัและ
หัวขอ้ยอ่ยท่ีไดไ้ปเขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และน าไป
ออกแบบ แบบฝึกหัดและแบบทดสอบต่อไป จากนั้นผูว้ิจยัได้
ท าการเลือกใชส่ื้อ ซ่ึงผูว้ิจยัเลือกใชส่ื้อบทเรียนออนไลน์ผ่าน
ระบบอินเตอร์เน็ท เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเข้าไปศึกษาและ
ทบทวนเน้ือหาดว้ยตวัเองไดง่้าย  

5.2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design) 
ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจัยได้ท าการออกแบบตวับทเรียนโดยท า

การออกแบบหน้าจอท่ีจะใช้เป็นหน้าจอของตัวบทเรียน
ออนไลน์ ท าการออกแบบตวัโมเดลของเฟืองเพลนเนตตารี 
โดยใช้โปรแกรม Solidwork 2016 โดยตัวฟันเฟืองท่ีจะมา
ประกอบกันเป็นชุดเฟืองเพลนเนตตารีจะถูกออกแบบตาม
มาตรฐาน ISO เพื่อความสะดวก รวดเร็วในการสร้างและการ
ประกอบ นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัไดท้ าการออกแบบเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิ จัย เ ช่น  แบบทดสอบ  แบบประ เ มินบทเ รียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทเครือข่ายอินเตอร์เน็ท แบบสอบถาม
ความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ท เป็นตน้ 

5.3 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ท (Development) 

5.3.1 การออกแบบชุดเฟืองเพลนเนตตารี  
 เ น่ื อ ง จ า ก เ กี ย ร์ อัต โนมั ติ แบบ  Simpson Drive 

ขบัเคล่ือนดว้ยชุดเฟืองเพลนเนตตารี ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเร่ิมตน้ดว้ย
การพฒันาตวัโมเดลแบบ 3 มิติของเฟืองเพลนเนตตารีโดยใช้
โปรแกรม Solidwork 2016   เพื่อท าการสร้างชุดเฟืองแพลน
เนตตารี ดงัแสดงในภาพท่ี 2 และ 3 

 
ภำพที ่2 : การก าหนดขนาดและจุดอา้งอิงของชุดเฟือง           

แพลนเนตตารี 
 

 
 

ภำพที ่3 : ชุดเฟืองเพลนเนตตารี 
 จากนั้นท าการก าหนดสีใหก้บัช้ินส่วนแต่ละช้ินและท าการ
ก าหนดการคล่ือนไหวใหก้บัชุดเฟืองเพลนเนตตารีเพ่ือให้
โมเดลแสดงการท างานของชุดเฟืองเพลนเนตตารีได ้ดงัแสดง
ในภาพท่ี 4  จากนั้นท าการบนัทึกเป็นไฟลว์ดีีโอเพ่ือน าไปใช้
กบับทเรียน  

ภำพที ่4 : ก าหนดสีและก าหนดการเคล่ือนท่ีใหเ้ฟือง               
เพลนเนตตารี 
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5.3.2 การออกแบบการท างานของเกียร์ Simpson Drive  
 เพื่อใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจหลกัการท างานของชุด
เกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive จึงไดใ้ช ้โปรแกรม 
Solidwork 2016 ในการพฒันาโมเดลแบบ 2 มิติ เพื่อแสดง
หลกัการท างานของเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive ดงั
แสดงในภาพท่ี 5 

 
ภำพที่ 5 : การก าหนดสีของโมเดลเกียร์อัตโนมัติแบบ 

Simpson Drive 
จากภาพท่ี 5 โมเดลจะท าการเปล่ียนสีของช้ินส่วนต่างๆ

ของเกียร์เม่ือมีการรับก าลงัจากเพลาขบั โดยแสดงสีท่ีเปล่ียนไป
ว่าช้ินส่วนดังกล่าวท าหน้าท่ีในการรับก าลัง/หยุด/ส่งก าลัง
ออกไปจากชุดเกียร์ 

5.3.3 การสร้างวดีีโอ 
เ ม่ือได้วี ดี โอการ เค ล่ือนไหวของช้ินส่วนต่างๆจาก

โปรแกรม Solidwork 2016 ผู ้วิจัย จึงได้น าวี ดีโอท่ีได้จาก
โปรแกรม Solidwork ไปเพ่ิมเติมขอ้มูลเพ่ือท าเป็นวีดีโอลงใน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทต่อไป 
ดงัแสดงในภาพท่ี 6 

 
ภำพที ่6 : ตวัอยา่งวดีีโอ 

 

5.3.4 การพฒันาบทเรียน  
เม่ือไดว้ีดีโอท่ีสมบูรณ์ ผูว้ิจยัได้น าขอ้มูลทั้งหมด มาจดัท า

เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท 
5.4 การทดลองใช ้(Implementation) 
 5.4.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

อินเตอร์เน็ทได้ถูกประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านใน
ดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิคพบวา่มีผลการประเมินทั้งสองดา้น
อยู่ในระดับดีมากทั้ งสองด้านโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.63 และ 
4.73 ตามล าดบั 

 5.4.2   การหาคุณภาพแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบถูกน าไปประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) 

ระหว่างแบบทดสอบกับวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดย
ผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงพบวา่แบบทดสอบทุกขอ้มีระดบัความสอดคลอ้ง
สูงกว่า 0.5 ทุกขอ้ จากนั้นถูกน าไปทดลองใชก้บักลุ่มผูเ้รียนท่ี
เคยผ่านการเรียนวิชาเทคโนโลยียานยนต์ 2 มาแลว้จ านวน 30 
คน โดยพบวา่แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่สูงกวา่ 0.7 ทุกขอ้ 
และได้เลือกขอ้สอบท่ีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.2-0.8 และค่า
อ านาจจ าแนกสูงกวา่ 0.4 มาใชเ้ป็นแบบทดสอบต่อไป 

 5.4.3 การน าไปทดลองใชจ้ริง 
 ผูว้ิจยัไดท้ดลองน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

เครือข่ายอินเตอร์เน็ทท่ีพฒันาข้ึนไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
ตามรูปแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียวสอบก่อนสอบหลงั (One 
-Group Pretest –Posttest Design) 
 
6. ผลการด าเนินการวจิยั 

งานวิจัยน้ีได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ทเร่ืองเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive  
โดยมีผลการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

6.1 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ท 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทเร่ือง
เกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive ประกอบดว้ยเน้ือหาเก่ียวกบั
หลกัการของเฟืองเพลนเนตตารี ส่วนประกอบต่างของเกียร์
อตัโนมติัแบบ Simpson Drive ดงัแสดงในภาพท่ี 7 
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ภำพที ่7 : ตวัอยา่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

อินเตอร์เน็ทเร่ืองเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive 

6.2 กำรหำประสิทธิภำพของบทเรียน 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ทเร่ืองเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson Drive  
ผูว้ิจยัเลือกใชเ้กณฑ์ 80/80 (E1/E2)  ซ่ึงเกณฑ์ดงักล่าวหมายถึง
ระดบัประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียน
เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม [4] โดย  

E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวดัไดจ้ากการ
ท าแบบฝึกหดั และ/หรือ ประกอบกิจกรรมระหวา่งเรียน 

E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ท่ีวดัได้จากการท า
แบบทดสอบหลงัเรียน  

การน าบทเรียนไปใช้จริงกับกลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 คน 
โดยให้กลุ่มตวัอย่างได้ทดลองใช้ชุดสาธิต พบว่าบทเรียนมี
ประสิทธิภาพ ดงัแสดงในตารางท่ี 1  
 
ตำรำงที ่1 :  ผลการประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทเร่ืองเกียร์อตัโนมติัแบบ Simpson 
Drive  ตามเกณฑ ์80/80 

รายการ จ านวน คะแนน
รวม 

คะแนน
เตม็ 

คะแนน
เฉล่ีย 

ค่า
ประสิทธิภ

าพ 
ระหวา่ง
เรียน 

30 254 10 8.30 84.67 

หลงัเรียน 30 373 10 8.23 82.33 

 
 

 
จากตารางท่ี 1 พบวา่ ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) มี

ค่าเท่ากบั 84.67 และประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) มีค่าเท่ากบั 
82.33 ดงันั้นชุดสาธิตมีประสิทธิภาพ 84.67/82.33 สูงกวา่เกณฑ ์
80/80 ท่ีก าหนดไว ้

6.3 ผลกำรเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

ผลการทดสอบด้วยแบบทดสอบก่อนเรียนพบว่าคะแนน
เฉล่ียมีค่า 000 ขณะท่ีคะแนนของแบบทดสอบเฉล่ียหลงัเรียนมี
ค่าเท่ากบั 8.23 โดยเม่ือน าค่าคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนท า
การทดสอบดว้ยสถิติค่าที (t-test แบบ dependent sample) พบวา่
สถิติทดสอบ t-test มีค่าเท่ากบั 17.29 และค่าจากการเปิดตาราง
ค่า t ท่ี df =29 มีค่า 2.462 ท่ีระดับนัยส าคญัทางสถิติท่ี .01 จึง
สรุปไดว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2 
 
ตำรำงที่ 2 :  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
ผูเ้รียน 

คะแนน n X S.D df ค่า t จากการ
ค านวณ 

ค่า t จาก
ตาราง 

ก่อนเรียน 30 3.90 1.24 
29 17.29 2.462* 

หลงัเรียน 30 8.23 0.43 

* ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 

6.4 ความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท 

ภายหลังเสร็จส้ินการเรียนการสอนโดยการใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทเป็นส่ือในการ
สอนแลว้ ผูเ้รียนท่ีไดผ้่านการทดลองใชบ้ทเรียนดงักล่าวไดท้ า
การประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียน โดยผลการประเมิน
ความพึงพอใจแสดงในตารางท่ี 3  
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ตำรำงที่ 3 :  ความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ท  

รายการ X S.D. แปลผล 

1. ดา้นเน้ือหา  4.51 0.50 มากท่ีสุด 
2. ดา้นโมเดลและส่ือวีดีโอ 4.75 0.43 มากท่ีสุด 

3. ดา้นตวัอกัษรและสี 4.23 0.67 มาก 

4. ดา้นความสะดวกในการใชง้าน 4.47 0.50 มาก 

โดยรวม 4.49 0.55 มากท่ีสุด 
    
 จากตารางท่ี  3  พบว่า  ผลความพึงพอใจต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเตอร์เน็ทในภาพรวมเท่ากบั 4.49 
หมายความวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนบนอินเตอร์เน็ทในระดบัมากท่ีสุด โดยมีดา้นท่ีมีความ
พึงพอใจสูงสุดไดแ้ก่ ดา้นโมเดลและส่ือวีดีโอ (ค่าเฉล่ียเท่ากบั 
4.75) ขณะท่ีรายการท่ีมีความพึงพอใจต ่ าท่ีสุดได้แก่ ด้าน
ตวัอกัษรและสี (ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.23)                  

7. สรุปผลกำรวจิยั 

การวิจยัน้ีเป็นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

เครือข่ายอินเตอร์เน็ท เ ร่ืองเกียร์อัตโนมัติแบบ Simpson 
Driveเพื่อน าไปใชเ้ป็นส่ือการสอนในวิชาเทคโนโลยียานยนต ์
2 การด าเนินการวิจยัด าเนินการตามขั้นตอน โมเดล ADDIE 
โดยการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

อินเตอร์เน็ทมีการน าส่ือวีดีโอท่ีไดจ้ากการสร้างโมเดล 3 มิติ
และ 2 มิติโดยใชโ้ปรแกรม Solidwork 2016 เป็นส่วนหน่ึง
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทเครือข่ายอินเตอร์เน็ท 
โดยผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ทท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 
84.67/82.33 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ตามสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนหลัง

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 และความ
พึงพอใจของผูเ้รียนอยู่ในระดับมากท่ีสุด ดังนั้ นสรุปได้ว่า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทท่ี

พฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ สามารถใชเ้ป็นส่ือประกอบการเรียน
การสอนไดเ้ป็นอยา่งดี 
8. อภิปรำยผล 

จากผลการวิจยัพบวา่ ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดับ .01 เน่ืองจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทท่ี
พฒันาข้ึนน าเสนอโดยใชโ้มเดล 3  มิติ และ 2 มิติ ท่ีแสดงให้
เห็นการท างานของอุปกรณ์และส่วนต่างๆในชุดเกียร์อตัโนมติั
ไดอ้ยา่งชดัเจน ท าใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหาไดง่้ายข้ึน รวม
ไปถึงยงัสามารถทบทวนบทเรียนไดด้ว้ยตนเอง [5] นอกจากน้ี
ยงัพบว่าผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ทในระดับมากท่ีสุด เน่ืองจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไม่ไดมี้แต่ตวัอกัษรเหมือนใน
หนังสือแต่ประกอบไปดว้ยภาพ ภาพเคล่ือนไหว วีดีทศัน์และ
เสียง [6] รวมถึงวีดีโอการเคล่ือนท่ีของโมเดลท่ีเคล่ือนไหวได ้
ช่วยลดจินตนาการของผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาไดดี้  
 
9. ข้อเสนอแนะจำกกำรวจิยั 
 จากผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ทท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ สามารถใช้
เป็นส่ือประกอบการเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดี ดงันั้นจึงควร
น าไปพฒันาเป็นส่ือการสอนในหัวขอ้เร่ืองและวิชาอ่ืนๆต่อไป 
นอกจากน้ีการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกบัส่ือของ
จริงก็จะช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจส่วนประกอบและหลกัการท างาน
ไดม้ากข้ึนอยา่งไรก็ตามควรท าการปรับปรุงขนาดและรูปแบบ
ของตวัอกัษรและสีใหมี้ความชดัเจนอ่านง่ายมากข้ึน  
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