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บทคดัย่อ 

บทความวิจัยนีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบเตาน่ึงก้อนเชื้อเห็ดท่ีมีประสิทธิภาพในการลดการใช้เชื้อเพลิง และลดการสูญเสีย
พลังงานความร้อนของเตาประสิทธิภาพสูง จากการออกแบบโครงสร้างสามารถแบ่งส่วนประกอบท้ังหมดออกได้เป็น 3 ส่วน คือ 
เตาประสิทธิภาพสูง , ถังบรรจุก้อนเชือ้เห็ด และอุปกรณ์ตรวจจับและแจ้งเตือนอุณหภูมิ โดยได้แบ่งวิธีการทดสอบและเปรียบเทียบ
ออกเป็น 2 วิธี คือ การทดสอบน่ึงก้อนเชื้อเห็ด และการคาํนวณหาค่าอัตราการไหลของความร้อนของเตาน่ึงก้อนเชื้อเห็ด ผลการ
ทดสอบน่ึงก้อนเชือ้เห็ด เตาน่ึงก้อนเชือ้เห็ดประสิทธิภาพสูงใช้ปริมาณนํา้ในการน่ึงปริมาณ 10 ลิตร ถังสามารถบรรจุก้อนเชือ้เห็ดได้
คร้ังละ 80 ก้อน ใช้ระยะเวลาในการน่ึงฆ่าเชื้อรวมท้ังส้ิน 240 นาที และอุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิสามารถแจ้งเตือนด้วย
สัญญาณเสียงเม่ือมีอุณหภูมิตํา่กว่า 90 องศาเซลเซียส และเม่ืออุณหภูมิสูงเกิน 105 องศาเซลเซียส ซ่ึงเตาน่ึงก้อนเชื้อเห็ด
ประสิทธิภาพสูงสามารถลดการใช้ฟืนเป็นเชื้อเพลิงได้เท่ากับ 31.82 เปอร์เซ็นต์ของเตาน่ึงก้อนเชื้อเห็ดต้นแบบ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างอัตราส่วนของจาํนวนก้อนเชือ้เห็ดท่ีเท่ากัน และจากการคาํนวณหาค่าอัตราการไหลของความร้อนของเตาน่ึงก้อนเชือ้เห็ด ทาํ
ให้สรุปได้ว่า เตาน่ึงก้อนเชื้อเห็ดประสิทธิภาพสูงสามารถลดการสูญเสียความร้อนได้มากกว่าเตาน่ึงก้อนเชื้อเห็ดต้นแบบเท่ากับ 
17.234 วตัต์ ต่อการน่ึงก้อนเชือ้เห็ดในแต่ละคร้ัง 

คาํสําคญั: กอ้นเช้ือเห็ด 

Abstract 

This research aims at designing a high-efficiency steam oven in order to reduce the use of fuel and heat loss. The 

structure of the oven consists of three main parts: 1) high-efficiency furnace, 2) tank for packing cubes mushroom and 

3) temperature detecting and warning devices. Oven performance test was done by steaming cube mushrooms, and 

calculating the heat transfer within the oven. The results showed that the designed oven used 10 liters of water for 

steaming 80 mushroom chunks. The time required for steaming mushrooms was 240 minutes. Temperature detecting 

and warning device worked effectively, warning when the temperatures above 105C, and below 90C. In terms of 

energy used, the designed oven can significantly reduce the use of firewood by 31.32 percent, compared to conventional 

ovens. With the same amount of mushroom, the designed oven can greatly reduce heat loss by 17.23 watts.  

Keyword:  Infected Mushroom Loaf 
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1. บทนํา 
ปัจจุบนัอาชีพเพาะเห็ดเป็นอาชีพท่ีเกษตรกรได้รับความ

นิยมอยา่งมาก เน่ืองจากสามารถทาํไดต้ลอดทั้งปี อุตสาหกรรม
เห็ดจึงเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีการขยายตวัทัว่โลกมีผลผลิตเห็ด
มากกวา่ 2 ลา้นตนัต่อปี (Kues and Liu, 2000) ซ่ึงประเทศไทย
สามารถผลิตเห็ดชนิดต่างๆ ไดร้วม 100,000 ตนั คิดเป็นมูลค่า 
4,193.1 ลา้นบาท (สามารถ, 2541) วิธีการเพาะเห็ดโดย
ส่วนมากจะนิยมเพาะเห็ดในถุงพลาสติก เน่ืองจากมีเห็ดหลาย
ชนิดท่ีเพาะในถุงพลาสติก เช่น เห็ดขอน เห็ดบด เห็ดหูหนู เห็ด
นางรม นางฟ้า เป๋าอ้ือ เป็นต้น ในขั้นตอนการเพาะเห็ดใน
ถุงพลาสติก เม่ือผสมข้ีเล่ือยและอาหารของเห็ดให้เขา้กนัดีแลว้ 
ตามสัดส่วนท่ีกาํหนดจึงบรรจุลงในถุงพลาสติกและการปิด
ปากถุงเพ่ือป้องกนัไอนํ้าเขา้กอ้นเช้ือเห็ดในขั้นตอนการน่ึง การ
น่ึงเพ่ือฆ่าเช้ือเห็ด/ราท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติดว้ยหมอ้ตม้ไอนํ้ า 
ก่อนท่ีจะนาํไปเพาะเล้ียงให้มีการขยายของเส้นใยจนกลายเป็น
ผลผลิตของดอกเห็ด 

การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกจาํเป็นตอ้งมีกระบวนการน่ึง
กอ้นเช้ือเห็ดเพ่ือฆ่าเช้ือโรคก่อนท่ีจะนาํเช้ือเห็ดไปบรรจุใส่ถุง
เพ่ือเพาะเล้ียงต่อไป เตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดแบบเดิมท่ีมีอยู่จะ
ส้ินเปลืองปริมาณเช้ือเพลิง และระยะเวลาในการน่ึงกอ้นเช้ือ
เห็ดนาน การรายงานของกรมพฒันาพลงังานทดแทน (2551) 
ซ่ึงน่ึงเช้ือเห็ดจาํนวน 220 กอ้น ใชเ้วลารวม 5.5 ชัว่โมง ปริมาณ
เช้ือเพลิงไมฟื้นยคูาลิปตสั 92 กิโลกรัม (ไมตรี พิทยาคุณ, 2010) 
การน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดดว้ยเตาแบบลกูทุ่งดว้ยความร้อน 90-100 °C 
ใชเ้วลาไม่ตํ่ากวา่ 3 ชัว่โมง นบัจากอุณหภูมิได ้90 °C และความ
ร้อนท่ีให้ตอ้งสมํ่าเสมอ ปัจจุบนัการใชเ้ตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด
แบบเดิมเป็นเตาท่ีมีการออกแบบใหส้ามารถบรรจุเช้ือเพลิงไดที้
ละมากๆ ในการตม้นํ้ าปริมาณมาก ทาํให้การตม้นํ้ าให้เดือดใน
แต่ละคร้ังใช้เวลานานถึง 1/2-1 ชัว่โมง พร้อมทั้งส่วนของ
เตาเผาเช้ือเพลิงเป็นแบบก่ออิฐบลอ็กปิดซา้ยขวาสูงประมาณ 70 
เซนติเมตร ส่วนดา้นหนา้และดา้นหลงัมีช่องขนาดใหญ่สาํหรับ
ป้อนเช้ือเพลิงและตกัเศษข้ีเถา้ ทาํใหก้ารเผาไหมเ้ช้ือเพลิงมีการ
สูญเสียพลงังานความร้อนออกทางดา้นหนา้และดา้นหลงัของ
เตาเผา ซ่ึงเป็นการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงในการผลิตพลงังานความ
ร้อนเพ่ือใชใ้นการตม้นํ้าใหเ้ดือดมากยิง่ข้ึน 

คณะผู้วิ จัย จึ ง มีแนว คิดส ร้ าง  “ เ ตา น่ึ งก้อน เ ช้ือ เ ห็ด
ประสิทธิภาพสูง” ข้ึน โดยมีแนวคิดคือ สร้างเตาประสิทธิภาพ
สูงโดยใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงในการเผาไหมข้ึ้น และบงัคบันํ้ าให้
ไหลจากท่ีสูงลงมาสู่ท่ีต ํ่าอยา่งต่อเน่ืองในปริมาณนอ้ย ซ่ึงนํ้ าจะ
ไหลผ่านท่อโลหะขนาดเล็กท่ีถูกติดตั้ งไว้ส่วนบนของเตา
ประสิทธิภาพสูง ซ่ึงความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาไหมจ้ะทาํใหท่้อ
โลหะร้อนและอุณหภูมิของนํ้ าภายในท่อโลหะก็จะเพ่ิมสูงข้ึน
จนเดือด แรงดนัไอนํ้ าท่ีเกิดจากการเดือดของนํ้ าก็จะไหลเขา้สู่
ถงัน่ึงเพ่ือเป็นการน่ึงฆ่าเช้ือกอ้นเช้ือเห็ด ซ่ึงจากขั้นตอนการตม้
นํ้าใหเ้ดือดจนกระทัง่ถึงกระบวนการการฆ่าเช้ือกอ้นเช้ือเห็ดจะ
ใชเ้วลาในการน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดเพียง 3-4 ชัว่โมง ทาํให้ช่วยลด
ระยะเวลาและปริมาณเช้ือเพลิงในการน่ึงฆ่าเช้ือกอ้นเช้ือเห็ดได้
ในปริมาณมาก และเพ่ือเป็นการควบคุมอุณหภูมิความร้อนและ
แรงดันภายในถงัน่ึงก้อนเช้ือเห็ด จึงมีการติดตั้งอุปกรณ์แจ้ง
เตือนดว้ยสัญญาณเสียงเม่ืออุณหภมิูความร้อนภายในถงัน่ึงกอ้น
เช้ือเห็ดตํ่าหรือสูงเกินค่าท่ีกาํหนดไว ้พร้อมทั้งมีวาล์วระบาย
แรงดนัแบบอตัโนมติัเพ่ือป้องกนัการระเบิดของถงัน่ึงกอ้นเช้ือ
เห็ด 

2. การดาํเนินการออกแบบ 

2.1 ออกแบบโครงสร้างเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูง 
โครงสร้างของเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูงท่ี

ออกแบบและจดัทาํข้ึนในโครงการเป็นดงัภาพท่ี 1 

 2.2 วธีิสร้างเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูง 
2.2.1 นาํท่อเหล็กขนาด 6 น้ิว มาตดัให้ไดค้วามยาว 

40 เซนติเมตร และเจาะรูรอบๆ ท่อเหลก็ขนาด 10 มิลลิเมตร ดงั
ภาพท่ี  2  

2.2.2 นาํท่อเหล็กหรือแผ่นอะลูมิเนียมมว้นขนาด 8 
น้ิว มาตดัให้ไดค้วามยาว 35 เซนติเมตร และเจาะช่องดา้นล่าง 
ดงัภาพท่ี 3 

2.2.3 นาํถงัสีขนาด 10 น้ิว มาเจาะรูช่องดา้นล่างของ
ถงัสี และเจาะรูบนฝาถงัสี นาํช้ินส่วนขา้งตน้มาประกอบเขา้
ดว้ยกนั กจ็ะไดเ้ตาประสิทธิภาพสูง ดงัภาพท่ี  4 
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ภาพที ่1  การออกแบบโครงสร้างเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด

ประสิทธิภาพสูง 
 

 
 

ภาพที ่ 2  โครงสร้างของท่อเหลก็ขนาด 6 น้ิว 
  

 

 
 

ภาพที ่3  ท่อเหลก็หรือแผน่อะลูมิเนียมมว้นขนาด 8 น้ิว 
 

 
ภาพที ่4  โครงสร้างของเตาประสิทธิภาพสูงเม่ือนาํส่วนต่าง ๆ  

 

2.3 วธีิการสร้างถังบรรจุก้อนเช้ือเห็ด    
นาํถงัขนาด 200 ลิตรมายึดไวบ้นฐาน และทาํการประกอบ

ส่วนประกอบต่าง ๆ เขา้กบัถงัขนาด 200 ลิตร ดงัภาพท่ี  5 

2.4 ทดสอบเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูง 
2.4.1 การทดสอบน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด ทาํการทดสอบน่ึง

ก้อนเช้ือเห็ดด้วยเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูง และ
จดัเก็บขอ้มูล และทาํการเปรียบเทียบและสรุปผลการทดสอบ
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เตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบกบัเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดประสิทธิภาพ
สูง 
 

 
 

ภาพที ่ 5  โครงสร้างฐานเม่ือทาํการยดึถงัขนาด 200 ลิตร  
 

2.4.2 การหาค่าอตัราการไหลของความร้อนของเตา
น่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบ และเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดประสิทธิภาพ
สูง มีสมการดงัน้ี 

    2 1kA (T -T )
H = 

L
  (1) 

 
  เม่ือ  H  =  ค่าอตัราการไหลของความร้อน  (W) 
     K  =  ค่าสภาพการนาํความร้อนของสสาร (W/m) 
     A  =  พ้ืนท่ีหนา้ตดัของฉนวนความร้อน  (m2 ) 
     T2 =   อุณหภูมิเตาก่อนหุม้ฉนวน  (C0 ) 
     T1 =   อุณหภูมิเตาหลงัหุม้ฉนวน  (C0 ) 
      L =    ความหนาของฉนวน (m ) 

 

3. ผลการดาํเนินงาน 

3.1 ผลการทดสอบเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูง 
3.1.1 การทดสอบน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด  จากการเกบ็ขอ้มูล

ของเตาน่ึงก้อนเ ช้ือเห็ดต้นแบบและเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ด
ประสิทธิภาพสูง ทาํให้ไดผ้ลการทดสอบน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด ดงั
ตารางท่ี  1 
 

ตารางที่  1  ตารางขอ้มูลผลการทดสอบเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด 

ข้อมูลที่จดัเกบ็ 
เตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ด 

เตาน่ึงฯตน้แบบ 
เตาน่ึงฯ 

ประสิทธิภาพสูง 
1.  ปริมาณนํ้ าท่ีใชน่ึ้ง (ลิตร/คร้ัง) 200 10 
2.  จาํนวนกอ้นเห็ดท่ีน่ึง (กอ้น/คร้ัง) 800 80 
3.  ระยะเวลาน่ึง 0-100OC (นาที) 90 60 
4.  ระยะเวลาน่ึงท่ี ≥ 100OC (นาที) 240 180 
5.  ปริมาณฟืนท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 
     (กิโลกรัม/คร้ัง) 440 30 

 
จากตารางท่ี 1  สามารถสรุปผลการทดสอบน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด

ของเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด ไดด้งัน้ี 
ผลการทดสอบน่ึงก้อนเช้ือเห็ดกับเตาน่ึงฯต้นแบบใช้

ปริมาณนํ้ าในการน่ึงปริมาณ 200 ลิตร บรรจุกอ้นเช้ือเห็ดได้
จาํนวน 800 กอ้น ใชร้ะยะเวลา 90 นาทีในการตม้นํ้ าให้ได้
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส และใชร้ะยะเวลาน่ึงฆ่าเช้ือกอ้น
เช้ือเห็ดต่ออีกเป็นระยะเวลา 240 นาที รวมปริมาณฟืนท่ีใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงทั้งส้ิน 440 กิโลกรัม 

ผลการทดสอบน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดกบัเตาน่ึงฯประสิทธิภาพสูง
ใชป้ริมาณนํ้ าในการน่ึงปริมาณ 10 ลิตร บรรจุกอ้นเช้ือเห็ดได้
จาํนวน 80 กอ้น ใชร้ะยะเวลา 60 นาทีในการตม้นํ้ าให้ได้
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส และใชร้ะยะเวลาน่ึงฆ่าเช้ือกอ้น
เช้ือเห็ดต่ออีกเป็นระยะเวลา 180 นาที รวมปริมาณฟืนท่ีใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงทั้งส้ิน 30 กิโลกรัม 

เน่ืองจากเตาน่ึงฯประสิทธิภาพสูงมีขนาดของเตาน่ึงท่ี
แตกต่างจากเตาน่ึงฯตน้แบบ เพ่ือใหเ้ห็นผลการทดสอบน่ึงกอ้น
เช้ือเห็ดท่ีชดัเจนข้ึน ทางผูจ้ดัทาํวิจยัจึงไดท้าํการเปรียบเทียบเตา
น่ึงฯประสิทธิภาพสูงกบัเตาน่ึงฯตน้แบบ โดยการเปรียบเทียบ
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ประสิทธิผลของเตาน่ึงฯ โดยการใชอ้ตัราส่วนปริมาณฟืนท่ีใช้
เป็นเช้ือเพลิงต่อจาํนวนกอ้นเช้ือเห็ดท่ีเท่ากนั 
 

ตารางที ่  2  ตารางเปรียบเทียบอตัราส่วนปริมาณฟืนท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง  
                    ต่อจาํนวนกอ้นเช้ือเห็ด 

เตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ด 
อตัราส่วน 

(กิโลกรัม : กอ้น) 
1.  เตาน่ึงฯตน้แบบ 400 : 800 
2.  เตาน่ึงฯประสิทธิภาพสูง 30 : 80 

 

ตารางที่  3  ตารางแสดงผลการทดสอบน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด โดย    
                  เปรียบเทียบระยะเวลากบัอุณหภมิู 

เวลา (นาท)ี 
อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) 

เตาน่ึงฯต้นแบบ เตาน่ึงฯประสิทธิภาพสูง 

0 28 28 

15 35 35 

30 45 50 

45 60 65 

60 75 85 

75 85 100 

90 100 105 

105 105 110 

120 105 115 

135 105 116 

150 105 116 

165 105 116 

180 105 116 

195 105 - 

210 105 - 

225 105 - 

240 105 - 

255 105  - 

270 105 -  

285 105 -  

300 105 -  

315 105 -  

330 105 -  
 

จากตารางท่ี 2  เม่ือเปรียบเทียบอตัราส่วนปริมาณฟืนท่ีใช้
เป็นเช้ือเพลิงต่อจาํนวนกอ้นเช้ือเห็ดท่ีเท่ากนั โดยเม่ือจดัให้อยู่
ในรูปของเศษส่วน สามารถเขียนไดว้า่ 

440

800
  และ  30

80
 

จากเศษส่วนขา้งตน้ เตาน่ึงฯตน้แบบสามารถบรรจุกอ้นเช้ือ
เห็ดไดม้ากกวา่เตาน่ึงฯประสิทธิภาพสูงคิดเป็น 10 เท่า ดงันั้น
เม่ือจดัให้อยูใ่นรูปของเศษส่วนท่ีเท่ากนั โดยการนาํเอา 10 มา

คูณ 30 หารดว้ย 80 ทั้งเศษและส่วน สามารถเขียนให้อยูใ่นรูป
เศษส่วนท่ีเท่ากนัไดว้า่ 

440

800
  และ  300

800
 

จากรูปเศษส่วนท่ีเท่ากันข้างต้น  จะเห็นได้ว่า เตาน่ึงฯ
ตน้แบบใชป้ริมาณฟืน 440 กิโลกรัมต่อจาํนวนกอ้นเช้ือเห็ด 
800 กอ้น  และเตาน่ึงฯประสิทธิภาพสูงใชป้ริมาณฟืน 300 
กิโลกรัมต่อจาํนวนกอ้นเช้ือเห็ด 800 กอ้น 
 

 
ภาพที ่ 6  กราฟแสดงผลการทดสอบน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด 

 

3.2 การหาค่าอตัราการไหลของความร้อนของเตาน่ึงก้อน
เช้ือเห็ด 
3.2.1 การหาค่าอตัราการไหลของความร้อนของเตา

น่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบแทนค่าตวัแปรต่าง ๆ ในสมการทาํให้
ได้ค่าอัตราการไหลของความร้อนของเตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ด
ตน้แบบ ดงัน้ี 

2 1kA (T -T )
H = 

L
 

   0.8 W/m.K x 0.52 m x 1.4 m  x 106 C - 79 C
H = 

0.15 m

o o

H = 104.832   W 
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เน่ืองจากเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบ มีผนงั 2 ดา้น ทาํให ้
H = 104.832 W x 2 = 209.664   W 
3.2.2 การหาค่าอตัราการไหลของความร้อนของเตา

น่ึงกอ้นเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูง 

2 1KA (T -T )
H = 

L
 

  2
2 1K 2 r h T -T

H = 
L


 

   20.52 W/m.K x 2  x 0.127  m x 0.35 m  x 302 C - 37 C
H = 

0.0254 m 

o o
 

H = 192.43   W 
 

การหาค่าอตัราการไหลของความร้อนของเตาน่ึงกอ้นเช้ือ
เห็ดตน้แบบและเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูงในสมการ 
เตาน่ึงก้อนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูงมีค่าอัตราการไหลของ
ความร้อนนอ้ยกว่าเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบ ซ่ึงทาํให้เตาน่ึง
กอ้นเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูงสามารถลดการสูญเสียความร้อน
ไดม้ากกวา่เตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบเท่ากบั 209.664 -192.43 
= 17.234 W ต่อการน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดในแต่ละคร้ัง 

4. สรุปและอภิปรายผล  

การสร้างเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดท่ีมีประสิทธิภาพในการลดการ
ใช้เช้ือเพลิง และลดการสูญเสียพลังงานความร้อนของเตา
ประสิทธิภาพสูง 

ผลการทดสอบน่ึงก้อนเ ช้ือ เ ห็ด  เตา น่ึงก้อนเ ช้ือ เ ห็ด
ประสิทธิภาพสูงใชป้ริมาณนํ้ าในการน่ึงปริมาณ 10 ลิตร ถงั
สามารถบรรจุกอ้นเช้ือเห็ดไดค้ร้ังละ 80 กอ้น ใชร้ะยะเวลาใน
การน่ึงฆ่าเช้ือรวมทั้ งส้ิน 240 นาที และอุปกรณ์ตรวจจับ
อุณหภูมิสามารถแจง้เตือนดว้ยสัญญาณเสียงเม่ือมีอุณหภูมิตํ่า
กว่า 90 องศาเซลเซียส และเม่ืออุณหภูมิสูงเกิน 105 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูงสามารถลด
การใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงไดเ้ท่ากบั 31.82 % ของเตาน่ึงกอ้นเช้ือ
เห็ดตน้แบบ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างอตัราส่วนของจาํนวน
กอ้นเช้ือเห็ดท่ีเท่ากนั และจากการคาํนวณหาค่าอตัราการไหล
ของความร้อนของเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ด ทาํให้สรุปไดว้า่ เตาน่ึง

กอ้นเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูงมีค่าอตัราการไหลของความร้อน
นอ้ยกว่าเตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบ ซ่ึงทาํให้เตาน่ึงกอ้นเช้ือ
เห็ดประสิทธิภาพสูงสามารถลดการสูญเสียความร้อนได้
มากกวา่เตาน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดตน้แบบเท่ากบั 17.234 W ต่อการน่ึง
กอ้นเช้ือเห็ดในแต่ละคร้ัง 

5. ข้อเสนอแนะ 
เน่ืองจากตวัเตาประสิทธิภาพสูงมีนํ้ าหนักมาก ลาํบากต่อ

การเค ล่ือนย้าย เข้า -ออก  ดังนั้ น จึงได้ส ร้างฐานของเตา
ประสิทธิภาพสูง ท่ี มีล้อ เ ล่ือนข้ึน  เ พ่ือให้สะดวกในการ
เคล่ือนยา้ย 

เน่ืองจากในขั้นตอนการน่ึงกอ้นเช้ือเห็ดท่ีอุณหภูมิสูงสุด 
116 องศาเซลเซียส ทาํให้ถุงกอ้นเช้ือเห็ดเกิดการบิดเบ้ียว เสีย
รูปทรง จึงตอ้งทาํการตั้งค่าอุปกรณ์แจง้เตือนฯใหม่โดยให้แจง้
เตือนท่ีอุณหภมิูสูงสุด 105 องศาเซลเซียสแทนค่าอุณหภมิูเดิม 

เตาประสิทธิภาพสูงมีนํ้ าหนักมาก และยงัคงมีการสูญเสีย
พลงังานความร้อนท่ีค่อนขา้งมาก เน่ืองจากใชดิ้นเป็นฉนวน
ความร้อน ดงันั้นหากจะพฒันาเตาประสิทธิภาพสูงใหมี้นํ้าหนกั
เบาและลดการสูญเสียพลงังานความร้อนไดม้ากข้ึนนั้น จะตอ้ง
ทาํการหาสสารอ่ืนมาเป็นฉนวนความร้อนแทนดิน ซ่ึงตอ้งมี
นํ้าหนกัเบาและมีค่าสภาพนาํความร้อนของสสาร 
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