
   

 การประชุมวิชาการครุศาสตรอุตสาหกรรมระดับชาติ ครั้งที่ 7 
 The 7th National Conference on Technical Education 

6 พฤศจิกายน 2557   www.ncteched.org 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ   

 

 

   NCTechEd07TTC01 

บทคดัย่อ 

การวิจัยคร้ังนีม้ีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาอัตราส่วนผสมและประสิทธิภาพของคอนกรีตจากส่วนผสมท่ีใช้วัสดุเหลือทิ้ง เป็นมวล
หยาบในการผสมคอนกรีตให้มีกาํลังอัดตามท่ีได้ออกแบบไว้ และเพ่ือศึกษาต้นทุนการผลิตคอนกรีตจากส่วนผสมของวัสดุเหลือทิง้ 
ในเขตพืน้ท่ีจังหวัดน่าน โดยนาํเศษวัสดุเหลือทิง้ นาํมาบดย่อยให้มีขนาดเลก็ลงเพ่ือเป็นวัตถดิุบทดแทนโดยใช้แรงงานคน วัสดุผสม

ส่วนใหญ่จะค้างอยู่บนตะแกรงร่อนมาตรฐานเบอร์ 4 หล่อก้อนตัวอย่างคอนกรีตทรงลูกบาศก์ ท่ีกาํลังอัด 210,240 และ 280 กก. /
ตร.ซม. ตามลาํดับ ค่าการยบุตัว 5,10 ซม. อาย ุ3,7,14 และ 28 วัน อย่างละ 48 ตัวอย่าง รวม 144 ตัวอย่าง นาํตัวอย่างไปทดสอบหา

กาํลังการรับแรงอัด ในเวลาท่ีกาํหนดตามลาํดับ ผลปรากฎว่าคุณสมบัติทางกลของวัสดุเหลือทิง้ ค่ากาํลังอัดของคอนกรีต 210 กก./
ตร.ซม. ค่าการยบุตัว 5,10 ซม. ท่ีอาย ุ28 วัน ค่ากาํลังอัดเฉลี่ย 274,223  กก./ตร.ซม. ค่ากาํลังอัดของคอนกรีต  240 กก./ตร.ซม. ค่า

การยบุตัว 5,10 ซม. ท่ีอาย ุ28 วนั ค่ากาํลังอัด 348,303  กก./ตร.ซม. ค่ากาํลังอัดของคอนกรีต 280 กก./ตร.ซม. ค่าการยบุตัว 5,10 ท่ี

อาย ุ28 วัน  ค่ากาํลังอัด 330,313 กก./ตร.ซม.ซ่ึงมีค่าคุณสมบัติทางกลได้ตามเกณฑ์มาตรฐานของผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมวลรวม

หยาบในการผสมคอนกรีต ตามท่ีกาํหนดไว้  210,240 และ 280 กก./ตร.ซม. ตามลาํดับ และเปรียบเทียบต้นทุนในการผลิตคอนกรีต 

ระหว่างวัสดุเหลือทิง้ และหินโม่เป็นวัสดุในการก่อสร้าง ค่ากาํลังอัด 210,240 และ 280 กก./ตร.ซม. ตามลาํดับ ราคาในการผลิต

คอนกรีตจากส่วนผสมท่ีใช้วสัดเุหลือทิง้ ถกูกว่าร้อยละ 12.95,12.25 และ11.49  ตามลาํดับ  

คาํสําคญั: วสัดุเหลือท้ิง การรับแรงอดั การพฒันาของคอนกรีต ตน้ทุนในการผลิตคอนกรีต  

Abstract 
The purpose of this research is to study the mixture proportion the workability of concrete mixed with waste 

materials and also to study the making cost of such concrete using the waste materials in Nan areas. The waste 

materials were manually crushing to be smaller sizes and used  those remained on the seive no 4. The total of 144 

samples of the standard cubes were cost for the designed strength of 210 ksc , 240 ksc and 280 ksc. and each of these 

strength ware cost for 5 cm and 10 cm slump value and tested at age of 3,7,14 and 28 days. For the concrete with 

การศึกษาการนําวสัดุเหลือทิง้จากงานก่อสร้างมาทดแทนมวลรวมหยาบในการผสมคอนกรีต   
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design strength of 210 ksc and with slump value of 5 cm and 10 cm tested at age of 28 days testing results.were 274 ksc 

and 223 ksc respectively similarly for the concrete with the design strength of 240 ksc and 280 ksc, the testing results 

were 348,303 and 330,313 ksc respectively which were higher there the design strength compressive the making cost of 

concrete with designed strength of 210 ksc ,240 ksc and 280 ksc, it showed that cost is lower that of conventional 

concrete for about 12.95 % , 12,24% and 11,49% respectively. 

Keyword: Waste, durability of compressive strength, improvement of concrete, cost of  making 

1. บทนํา 
ในการศึกษาวัสดุเหลือท้ิงหรือเศษวัสดุเหลือท่ีใช้แล้ว 

(Recycled) มาแทนมวลรวมหยาบใช้ผสมคอนกรีตในงาน
ก่อสร้าง เป็นวสัดุทดแทน  ผูป้ระกอบการไดน้าํเศษปูนไปถม
พ้ืนท่ีลุ่ม ยิ่งมีระยะเวลาเพ่ิมข้ึนก็จะทาํใหเ้ศษวสัดุมีจาํนวนมาก
ตาม ทาํให้เกิดมลพิษทางอากาศ คือ ฝุ่ นละอองและยากต่อการ
จาํกดั ไม่มีมูลค่าและไม่เกิดประโยชน์เท่าท่ีควร ดั้งนั้นการหา
แนวทางในการเพ่ิมมูลค่าจากเศษปูนท่ีเหลือจากการผลิตจึงเป็น
การสร้างประโยชน์สูงสุดทั้งในดา้นการลดปริมาณของเสียและ
ลดปัญหาการใชท้รัพยากรอยา่งส้ินเปลือง 

ซ่ึงคอนกรีตจะนาํไปใชใ้นงานก่อสร้างโครงสร้างท่ีตอ้งการ
ความแข็งแรง หรือโครงสร้างท่ีรับนํ้ าหนักมาก ๆ เช่น คาน 
เสา ของอาคาร และถนน งานหล่อคอนกรีตสาํเร็จ  จากปัญหา
เหล่าน้ี เน่ืองจากงานก่อสร้างได้มีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว 
เพราะพ้ืนท่ีจงัหวดัน่านติดชายแดน สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว เน่ืองจากเปิดด่านคา้ขายท่ีชายแดนและความ
ตอ้งการใชค้อนกรีตเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงทาํให้การใชว้สัดุผสม
มวลรวมหยาบคือ หินโม่ เป็นวสัดุผสมท่ีขาดแคลน เน่ืองจาก
ทรัพยากรจากธรรมชาติมีจาํนวนจาํกัด ไม่เพียงพอกบัความ
ต้องการ  แต่ในจังหวัดน่านนั้ น  มีเศษวัสดุท่ี เหลือใช้แล้ว 
(Recycled) จากงานก่อสร้างหรืออาคารท่ีทุบร้ือทาํอาคารใหม่
ดงัภาพท่ี 1 

 

 
ภาพที่ 1  แสดงเศษวสัดุเหลือท้ิง เศษคอนกรีต เศษกระเบ้ือง 

ศษอิฐบลอ็ก  และเศษอิฐมอญ 

ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจ ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการ
นาํเอาวสัดุเหลือท้ิง มาเป็นวสัดุทดแทนวสัดุผสมเป็นมวลหยาบ
สําหรับผสมคอนกรีต ผูว้ิจัยคาดว่าการวิจัยคร้ังน้ี สามารถ
พัฒนาความรู้  ความเข้าใจ  และทักษะเก่ียวกับการทําให้
คอนกรีตไดก้าํลงัอดัตามท่ีตอ้งการ และสามารถนาํความรู้มา
ประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริง  สร้างความชํานาญและ
ประสบการณ์ดา้นช่างใหก้บัผูว้ิจยั นกัเรียน นกัศึกษา สาขาวิชา
การก่อสร้าง ก่อให้เกิดผลดีต่อผูเ้รียน ครูผูส้อน สถานศึกษา
และวงการก่อสร้าง 

งานวิจัยน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาอัตราส่วนผสมและ
ประสิทธิภาพของคอนกรีตจากส่วนผสมท่ีใชว้สัดุเหลือท้ิง เป็น
มวลหยาบในการผสมคอนกรีตให้มีกาํลงัอดัตามท่ีไดอ้อกแบบ
ไว ้เพ่ือศึกษาตน้ทุนการผลิตคอนกรีตจากส่วนผสมของวสัดุ
เหลือท้ิงเป็นมวลรวมหยาบในการผสมคอนกรีตท่ีมีกาํลงัอดั
ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้ตามมาตรฐาน BS 1881:Part 3 

2. เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 องค์ประกอบของคอนกรีต 
ประกอบดว้ยปูนซีเมนต ์  หิน ทราย  นํ้า  และนํ้ายาผสม

คอนกรีต โดยเม่ือนาํส่วนผสมต่าง ๆ เหล่าน้ีมาผสมกนั จะมีช่ือ
เรียกเฉพาะดงัน้ี ปูนซีเมนตผ์สมกบันํ้า  และนํ้ายาผสมคอนกรีต 
เรียกว่าซีเมนตเ์พสต ์ (Cement paste)  คือส่วนผสมของ
ปูนซีเมนตล์ว้นๆ กบันํ้ าซ่ึงจะเกิดปฏิกิริยาทางเคมีระหวา่งกนั 
ทาํให้มีคุณสมบติัเป็นวุน้ และจบัตวัเป็นแผ่นกบัวสัดุผสมได ้ 
ซีเมนตเ์พสตผ์สมกบัทราย เรียกวา่ มอร์ตา้ (Mortar) มอร์ตา้ 
ผสมกบั หินหรือกรวด  เรียกวา่ คอนกรีต (Concrete)  การผลิต
คอนกรีต ซ่ึงจะช่วยพฒันาความกา้วหนา้ในงานคอนกรีต ช่วย
ลดเวลาการก่อสร้าง เร่งเวลาใน การใชง้าน และลดขนาดของ

170



   

 การประชุมวิชาการครุศาสตรอุตสาหกรรมระดับชาติ ครั้งที่ 7 
 The 7th National Conference on Technical Education 

6 พฤศจิกายน 2557   www.ncteched.org 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ   

 

 

   NCTechEd07TTC01 

โครงสร้าง ข้ึนอยูก่บัการเลือกสรรชนิด และความเหมาะสม
ตลอดจนการควบคุมดูแลเป็นพิเศษของวตัถุดิบท่ีนาํมาใช ้ คือ  
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์  มวลรวม  คือ กรวด ทราย และนํ้ า  
นอกจากน้ีใชส้ารผสมเพิ่มคุณภาพสูง และเพิ่มสารลดนํ้าพิเศษ 

2.2 วสัดุผสม (มวลรวม)  
วสัดุผสมละเอียด (ทราย) หมายถึงเม็ดแร่   เลก็ ๆ ซ่ึงมี

เส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 1/16 ถึง 2 มิลลิเมตรเท่านั้นถา้เลก็กวา่น้ี
ลงไปเรียกวา่ตม (Sit) ถา้โตกวา่ขนาดดงักล่าวท่ีเรียกวา่ กรวด 
(Gravel)  ชนิดของทรายท่ีนิยมใชใ้นงานก่อสร้างคือทรายหยาบ 
เป็นทรายเมด็ใหญ่ มีเหล่ียม แง่ มุมแขง็แรง ใชเ้ป็นส่วนผสม
ของคอนกรีตท่ีรับดา้นกาํลงัมาก เช่น รากฐาน โครงสร้าง
อาคาร วสัดุผสมหยาบ (หิน) หมายถึง วสัดุผสมท่ีส่วนใหญ่จะ
คา้งอยูบ่นตะแกรงร่อนมาตรฐานเบอร์ 4 และอาจมีบางส่วนท่ี
ละเอียดกวา่ผสมอยูบ่า้งแต่จะตอ้งไม่เกินปริมาณท่ีกาํหนด วสัดุ
ผสมชนิดน้ีไดแ้ก่หินยอ่ย หรือกรวด (Gravel) เหมาะต่อการทาํ
คอนกรีตมากท่ีสุด จะตอ้งคม แกร่งแขง็ มีรูปร่างเป็นลูกบาศก ์
มีผวิขรุขระ ยดืหดตวัตํ่า และทนทานต่อการสึกหรอไดดี้ 
 

2.3 นํา้ทีใ่ช้ผสมคอนกรีต  
จะตอ้งเป็นนํ้าท่ีสะอาดปราศจากฝุ่ น  และสารอินทรียอ่ื์น ๆ 

ปะปนอยู ่  เพราะส่ิงเหล่าน้ีจะมีผลทาํให้คอนกรีตแขง็ตวัชา้ 
ดงันั้นการเลือกใชน้ํ้ าท่ีมีคุณภาพดี ก็จะช่วยให้ไดค้อนกรีตท่ีมี
คุณภาพดีดว้ย 
 

2.4  การขายอยู่ในรูปของการขายส่งและขายปลกี   
ราคาของหินโม่ตามทอ้งตลาดท่ีทาํการซ้ือ – ขายในพ้ืนท่ี

จงัหวดัน่านมีราคาดงัตารางดงัน้ี 
 

ตารางที่ 1 ราคาของหินโม่ตามราคาทอ้งตลาดในพื้นท่ีจงัหวดัน่าน 

 
วสัดุ 

 

 
ขนาด 
(น้ิว) 

 
ราคาต่อ 
ลบ.ม 
(บาท) 

 

ค่าขนส่งสินคา้ 

ระยะทาง
ไม่เกิน 5 
กม. (บาท) 

ระยะทางเกิน 5 กม. 

ทางราบ
(บาท/กม.) 

ทางข้ึนเขา
(บาท/กม.) 

หินโม่ ¾-1 439 170 13 18 
 

ตารางที่ 2 ราคาค่าบดยอ่ย  และค่าขนส่ง  เศษวสัดุเหลือท้ิง  ในพื้นท่ี 
จังหวดัน่าน (การวิจัยในคร้ังน้ีใช้แรงงานคนในการบดย่อยใน
ระยะเวลา 1 วนั ต่อ 1.2 ลบ.ม.โดยจา้งค่าแรงงานวนัละ 300 บาท) 

 
วสัดุ 

 

 
ขนาด 
(น้ิว) 

 
ราคาต่อ 
ลบ.ม 
(บาท) 

 

ค่าขนส่งสินคา้ 

ระยะทาง
ไม่เกิน 5 
กม. 

(บาท) 

ระยะทางเกิน 5 กม. 

ทางราบ
(บาท/กม.) 

ทางข้ึนเขา
(บาท/กม.) 

(Recycled) 
เบอร์
4-1” 

250 170 13 18 

3. วธีิดาํเนินการวจิัย 

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
คือ ศึกษาอัตราส่วนผสม  ประสิทธิภาพของคอนกรีตจาก
ส่วนผสมท่ีใชว้สัดุเหลือท้ิง เป็นมวลหยาบในการผสมคอนกรีต
ให้ มีกําลังอัดตามท่ีได้ออกแบบไว้  ตามมาตรฐาน  BS 
1881:Part 3และเพื่อศึกษาต้นทุนการผลิตคอนกรีตจาก
ส่วนผสมของวัสดุ เหลือท้ิง  จากนั้ นเตรียมก้อนตัวอย่าง
คอนกรีต เพ่ือนาํไปบ่มตามอาย ุ3,7,14 และ 28 วนั ทดสอบหา
ค่ากาํลงัอดัของคอนกรีต โดยนาํผลการทดสอบมาเปรียบเทียบ
เพ่ือวเิคราะห์และสรุปผล 
 

3.1 ขั้นตอนการวจิัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่  2 แสดงขั้นตอนการดาํเนินงานวจิยั 

เร่ิมตน้ 

เสนอโครงร่างงานวิจยัและแต่งตั้งท่ีปรึกษาพร้อมผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 

ปรับปรุงและแกไ้ขโครงร่าง 

ศึกษาขอ้มูลทางเอกสาร แหล่งเศษวสัดุเหลือท้ิงในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัน่าน 

เกบ็ตวัอยา่งเศษวสัดุเหลือท้ิง และออกแบบอตัราส่วนผสมคอนกรีต 

การทดลองคอนกรีตและการบ่มคอนกรีต 

ทดสอบหาค่ากาํลงัอดัประลยัของคอนกรีตตามอายท่ีุกาํหนด 

นาํผลการคาํนวณและการวิเคราะห์ท่ีไดเ้สนอต่อท่ีปรึกษางานวิจยั 

ผล ปรับปรุงขอ้มูลและ 
วิเคราะห์ขอ้มูล 

สรุปผลการวิจยัและเผยแพร่ 

จบ 
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3.2 การเกบ็ตวัอย่างและจํานวนตวัอย่างทดสอบ 
การเกบ็ตวัอยา่งคอนกรีตตามกาํลงัอดัตามเกณฑม์าตรฐานท่ี

ไดอ้อกแบบไว ้จากคอนกรีตท่ีผสมจากเศษวสัดุท่ีเหลือใชแ้ลว้ 
ขนาดโตสุดไม่เกิน 1 น้ิว อยา่งละ 48 ตวัอยา่ง รวม 144 ตวัอยา่ง 
ดงัแสดงในตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3  ตารางการเกบ็ตวัอยา่งคอนกรีต 
กาํลงัอดั
ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 

(ksc) 

จาํนวนตวัอยา่งท่ีอายกุารทดสอบ 
รวม

(ตวัอยา่ง) 3 วนั 7 วนั 14 วนั 28 วนั 

1. 210 12 12 12 12 48 
2. 240 12 12 12 12 48 
3. 280 12 12 12 12 48 

 

3.3 การศึกษาต้นทุนในการผลติ  
การเปรียบเทียบตน้ทุนระหว่างวสัดุเหลือท้ิง และหินโม่

เป็นวสัดุในการก่อสร้าง จากสํานกังานปลดักระทรวงพาณิชย ์
ของจงัหวดัน่าน เดือนเมษายน ปี 2557  ท่ีอตัราส่วนผสม
คอนกรีต ดงัแสดงตารางท่ี 4 
 

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบตน้ทุนการผลิต / เดือนเมษายน 2557 
การเปรียบเทียบตน้ทุนการผลิต / เดือนเมษายน 2557 

กาํลงัอดั (ksc) 
ต่อ  1 ลบ.ม 

วสัดุ 
นํ้าหนกั 

(กก.) 
กิโลกรม / บาท 

1.  210 ksc -ปูนซีเมนต ์ 280 3.271 

 
-ทราย 707 0.369 
-หิน 1,156 0.439 

2.  240 ksc -ปูนซีเมนต ์ 315 3.271 

 
-ทราย 655 0.369 
-หิน 1,156 0.439 

3.  280 ksc -ปูนซีเมนต ์ 319 3.271 

 
-ทราย 739 0.369 
-หิน 1,088 0.439 

  4.  ค่าใชจ่้ายในการบดยอ่ยวสัดุเหลือท้ิง กิโลกรัมละ 0.25 บาท 

4. ผลการวจิัย 
การวจิยัคร้ังน้ีไดแ้บ่งผลการวจิยัเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี  

 

4.1 ผลการทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีตทรงลูกบาศก์ 
ผลการทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีตทรงลูกบาศก์โดยใชว้สัดุ

เหลือท้ิง จาํนวน 4 ชนิด คือ เศษคอนกรีต เศษกระเบ้ืองเศษอิฐ
บลอ็ก  และเศษอิฐมอญ ท่ีมีอาย ุ3 วนั, 7 วนั, 14 วนั และ 28 วนั 

 

 
ภาพที่  3  ผลการทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีต 

ตามเกณฑม์าตรฐาน 210  Ksc 

 
ภาพที่  4  ผลการทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีต 

ตามเกณฑม์าตรฐาน 240  Ksc  

 
ภาพที่  5  ผลการทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีต 

ตามเกณฑม์าตรฐาน 280  Ksc 

4.2 การเปรียบเทยีบค่าการพฒันากาํลงัอดัทีไ่ด้ 
การเปรียบเทียบค่าการพฒันากาํลงัอดัท่ีไดอ้อกแบบอตัรา

ส่วนผสม ตามมาตรฐาน BS 1881:Part 3 
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ภาพที ่ 6  การเปรียบเทียบการพฒันากาํลงัอดั 

ตามเกณฑม์าตรฐาน 210  Ksc 

 
ภาพที่ 7  การเปรียบเทียบการพฒันากาํลงัอดั 

ตามเกณฑม์าตรฐาน 240  Ksc 

 
ภาพที่  8  การเปรียบเทียบการพฒันากาํลงัอดั 

ตามเกณฑม์าตรฐาน 280  ksc 
 

4.3 การเปรียบเทยีบต้นทุนระหว่างวัสดุเหลือทิง้ และหินโม่
เป็นวสัดุในการก่อสร้าง ดงัแสดงในตาราง 

 

ตารางที่ 5 ตารางเปรียบเทียบวสัดุท่ีกาํลงัอดั 210 ksc 

ลาํดบั
ที ่

วสัดุที่ใช้การเปรียบเทียบ 
ส่วนต่าง
ของราคา 

(บาท) 

หินโม่ (Recycled) 

วสัดุ 
ราคา 
(บาท) 

วสัดุ ราคา(บาท) 

1 ปูนซีเมนต ์ 916 ปูนซีเมนต ์ 916 0 
2 ทราย 260 ทราย 260 0 
3 หินโม่ 507 (Recycled)   289 218 

รวม 1,683 รวม 1,465 218 

คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ 100 % 
คิดเป็น

เปอร์เซ็นต ์
87.05 % 12.95 % 

ตารางที่ 6 ตารางเปรียบเทียบวสัดุท่ีกาํลงัอดั 240 ksc 

ลาํดบั
ที ่

วสัดุที่ใช้การเปรียบเทียบ 
ส่วนต่าง
ของราคา 

(บาท) 

หินโม่ (Recycled) 

วสัดุ 
ราคา 
(บาท) 

วสัดุ ราคา(บาท) 

1 ปูนซีเมนต ์ 1030 ปูนซีเมนต ์ 1030 0 
2 ทราย 242 ทราย 242 0 
3 หินโม่ 507 (Recycled)   289 218 

รวม 1,779 รวม 1,561 218 

คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ 100 % 
คิดเป็น

เปอร์เซ็นต ์
87.75 % 12.25 % 

 

ตารางที่ 7 ตารางเปรียบเทียบวสัดุท่ีกาํลงัอดั 280 ksc 

ลาํดบั
ที ่

วสัดุที่ใช้การเปรียบเทียบ 
ส่วนต่าง
ของราคา 

(บาท) 

หินโม่ (Recycled) 

วสัดุ 
ราคา 
(บาท) 

วสัดุ ราคา(บาท) 

1 ปูนซีเมนต ์ 1043 ปูนซีเมนต ์ 1043 0 
2 ทราย 272 ทราย 272 0 
3 หินโม่ 478 (Recycled)   272 206 

รวม 1,793 รวม 1,587 206 

คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ 100 % 
คิดเป็น

เปอร์เซ็นต ์
88.51% 11.49 % 

5. สรุปผล 
ในการวิจยัคุณสมบติัทางดา้นวิศวกรรม โดยใชว้สัดุเหลือ

ท้ิงหรือเศษวสัดุท่ีใชแ้ลว้ (Recycled) จาํนวน 4 ชนิด คือ เศษ
คอนกรีต เศษกระเบ้ือง  เศษอิฐบลอ็ก  และเศษอิฐมอญ ในเขต
พ้ืนท่ีจงัหวดัน่าน โดยนาํเศษวสัดุเหลือท้ิง นาํมาบดย่อยให้มี
ขนาดเล็กลงเพ่ือเป็นวตัถุดิบทดแทนโดยใช้แรงงานคน ท่ีใช้
งานวจิยัในคร้ังน้ี  ผลการทดสอบพบวา่คุณสมบติัทางกลไดต้าม
เกณฑม์าตรฐานของผลิตภณัฑ ์อุตสาหกรรมมวลรวมหยาบผสม
คอนกรีตตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้  ตามมาตรฐาน BS 1881:Part 3
และเปรียบเทียบตน้ทุนในการผลิตคอนกรีต ระหวา่งวสัดุเหลือ
ท้ิง และหินโม่เป็นวสัดุในการก่อสร้าง ค่ากาํลงัอดั 210,240 
และ 280 กก./ตร.ซม. ตามลาํดบั ราคาในการผลิตคอนกรีตจาก
ส่วนผสมท่ีใช้วสัดุเหลือท้ิง ถูกกว่าร้อยละ 12.95,12.25 และ
11.49  ตามลําดับ   ซ่ึงทําให้ รู้ว่าว ัสดุเหลือท้ิงมีประโยชน์
สามารถนาํกลบัมาใช้งานได ้และมีคุณภาพท่ีสามารถนาํเป็น 
วสัดุผสมมวลรวมหยาบ  เป็นแนวทางการเพ่ิมมูลค่าของวสัดุ
เหลือท้ิงหรือเศษวสัดุท่ีใชแ้ลว้ ท่ีเหมาะสมอีกวิธีหน่ึงในการ
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แกปั้ญหาการกาํจดัเศษกากคอนกรีต ช่วยลดโลกร้อนในการใช้
ทรัพยากรอย่างส้ินเปลือง  เน่ืองจากทรัพยากร จากธรรมชาติมี
จาํนวนจาํกดั การเลือกวสัดุเหลือท้ิงแลว้เป็นมวลรวมหยาบ ใช้
สาํหรับงานก่อสร้าง  และใหเ้หมาะสมกบัสภาพทอ้งถ่ิน 

6. กติติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ  ผอ .ราเชนทร์  กาบคํา  ผู ้อ ํานวยการ
วิทยาลยัเทคนิคน่าน ท่ีช่วยสนับสนุนวสัดุวิจัย  CPAC ศูนย์
น่าน และแผนกวิชาช่างก่อสร้าง วิทยาลยัเทคนิคน่าน  อาํเภอ
เมือง   จังหวัดน่าน   ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการทดสอบ
ตวัอยา่งคอนกรีต นอกจากน้ี  ยงัมีบุคคลอ่ืนอีกหลายท่านท่ีไม่
สามารถกล่าวนาม  ได้ทั้ งหมดท่ีมีส่วนช่วยเหลือให้การ
สนบัสนุน ให้คาํปรึกษาจนงานวิจยัสาํเร็จลุล่วงและกาํลงัใจ ใน
การวจิยัคร้ังน้ี  ณ โอกาสน้ี 
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