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บทคดัย่อ 

งานวิจัยคร้ังนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย มาตรฐานเหลก็ท่ีใช้
ในงานก่อสร้าง  โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และศึกษาความ
คิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อบทเรียน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมโยธา คณะครุศาสตร์

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระนครเหนือ ช้ันปีท่ี 1             ปีการศึกษา  2555 จาํนวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจัย เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย มาตรฐานเหล็กท่ีใช้ในงานก่อสร้าง พร้อมท้ังแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้ และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อบทเรียน การวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง
โดยให้กลุ่มตัวอย่างทาํแบบทดสอบก่อนเรียน จากน้ันเรียนเนือ้หาด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย ทาํแบบฝึกหัด
ในแต่ละหน่วย เม่ือเรียนจบแล้วทาํแบบทดสอบหลงัเรียน และแบบสอบถามความคิดเห็น  

ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดียท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ 81.05/82.00  สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกาํหนด 
80/80 เม่ือพิจารณาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียนนี ้หลังเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05  และนักศึกษามคีวามคิดเห็นต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมเีดียอยู่ในระดับดี 

คาํสําคญั: คอมพิวเตอร์ช่วยสอน, มลัติมีเดีย, มาตรฐานเหลก็ 

ABSTRACT 

This research aims to develop and assess an achievement of multimedia computer aids entitle rebar standard for 

construction. Comparison of an achievement before and after study using this computer aids was conducted and 

questionnaire method was utilized to gather opinion of students to the lesson learned.   The subjects used in this study 

were 30 persons of 1st year bachelor degree student in the year 2012, Department of Teacher Training in Civil 

Engineering, Faculty of Technical Education, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok.  The 

instrument used in this study is multimedia computer aids entitle rebar standard for construction with an achievement 

tested and questionnaire constructed by the researcher for gathering an opinion of student to the lesson learned. This is 
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an experimental research; the subjects had to do the pretest followed by studying lesson content through multimedia 

computer aids, and practiced at the end of each unit. After studied the computer aids, the subjects had to do posttest and 

answered the questionnaire for their opinions to the lesson learned.  

The results revealed that this computer aids had an achievement of 81.05/82.00 which was higher than that of 

criterion given of 80/80. Moreover, it was shown that an achievement of the subjects after study was significantly 

higher that of their achievement before an achievement before study of the .05 level and the subjects had  good opinion 

on this multimedia computer aids.  
Keywords: Computer aids, Multimedia, Rebar Standard. 

 
 
1. บทนํา 

ในงานก่อสร้างทั้งหลายนั้น   เหล็กเป็นวสัดุท่ีถูกนาํมาใช้
งานมากท่ีสุดประเภทหน่ึง  ดว้ยคุณสมบติัพิเศษท่ีทนต่อแรงดึง 
แรงอดั  และแรงเฉือนไดเ้ป็นอยา่งดี  จึงสามารถดดัหรือข้ึนรูป
ให้เป็นแบบตามความต้องการของงานได้   ด้วยคุณสมบัติ
ดงักล่าวจึงยากท่ีจะหาวสัดุอ่ืนใดมาทดแทนไดเ้ทียบเท่าหรือ
ได้เปรียบกว่าเหล็ก  เหล็กจึงย ังคงเป็นวัสดุสําคัญในงาน
ก่อสร้างท่ีจะช่วยเพ่ิมความแข็งแรงมัน่คงให้แก่งานก่อสร้าง
ทั้งหลาย  งานท่ีเหลก็ถูกนาํไปใชมี้หลายลกัษณะ  เช่น  ใชเ้สริม
ในโครงสร้างทั้งท่ีเรียบง่ายจนกระทั้งถึงโครงสร้างพิเศษ เช่น 
เสา คาน พ้ืน ฐานราก ผนังท่อ ระบบโครงสร้างคํ้ ายนังาน
ก่อสร้างใตดิ้น  รวมถึงช้ินส่วนสําเร็จรูปต่างๆ   ดว้ยคุณสมบติั
พิเศษดังกล่าวมาแล้วเหล็กจึงจัดเป็นวสัดุท่ีได้รับความนิยม
อย่างแพร่หลายตั้งแต่อดีตมาจนถึงปัจจุบนั  อยา่งไรก็ตามการ
นาํเหลก็มาใชง้านใหเ้กิดคุณประโยชน์นั้นจึงควรอยูภ่ายใตก้าร
ควบคุมตรวจสอบให้ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดมาตรฐานและการ
คาํนวณของวิศวกรโดยตรง ฉะนั้นในการเรียนการสอนท่ีจะ
เข้าใจถึงคุณสมบัติของเหล็กชนิดต่างๆท่ีใช้ในงานก่อสร้าง
รวมถึงการนาํไปใช้เป็นเร่ืองท่ียาก สลบัซับซ้อนและใช้เวลา
มาก 

ส่ือการเรียนการสอนหรือเทคโนโลยีทางการสอนท่ีมีอยู่
อยา่งหลากหลายท่ีให้ครูเลือกใชเ้พ่ือช่วยปรับปรุงการเรียนการ
สอนให้มีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน เพราะการใชส่ื้อการสอนนั้น
ไม่เพียงแต่ใชเ้พ่ือเป็นการเพ่ิมพูนประโยชน์ให้แก่ผูส้อนและ

ผูเ้รียนเท่านั้น แต่ยงัมีความจาํเป็นอยา่งยิ่งท่ีตอ้งใชก้บันกัเรียน
ในยุคเทคโนโลยีสารสนเทศ และส่ือการเรียนการสอนหรือ
เทคโนโลยีการสอนท่ีได้รับความสนใจเป็นอย่างมากใน
ปัจจุบันก็คือ  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นเคร่ืองช่วยสอนท่ีสนบัสนุนแนวคิด
ทางการเรียนการสอนท่ีคาํนึงผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง (Student 
Center) คาํนึงความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual 
Difference) คาํนึงถึงหลกัการท่ีวา่ ผูเ้รียนเรียนดว้ยตนเอง โดย
ในปัจจุบนัสามารถทาํใหเ้ป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใน
ระบบมลัติมีเดีย  เป็นบทเรียนท่ีประกอบไปดว้ยภาพ กราฟฟิก 
ภาพเคล่ือนไหว วีดิทศัน์ และเสียง นอกเหนือไปจากเน้ือหา
ตวัอกัษร ซ่ึงจะดึงดูดความสนใจของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดีและ
ช่วยในการส่ือสารระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน เป็นการเพ่ิมความ
เหมือนจริงและเร้าความสนใจของผูเ้รียนให้เกิดความตอ้งการ
เ รียนรู้และทําแบบฝึกหัดหรือทํา กิจกรรมต่างๆเป็นต้น 
ความสามารถในการเก็บขอ้มูลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน  ทําให้สามารถนํามาใช้ได้ในลักษณะของการศึกษา
รายบุคคลเป็นอยา่งดี โดยสามารถกาํหนดบทเรียนใหผู้เ้รียนแต่
ละคน และแสดงความกา้วหน้าให้เห็นไดท้นัที ลกัษณะของ
โปรแกรมบทเรียนท่ีใหค้วามเป็นส่วนตวัแก่ผูเ้รียนเป็นการช่วย
ให้ผูเ้รียนท่ีเรียนชา้ สามารถเรียนไปไดต้ามความสามารถของ
ตนโดยสะดวกอยา่ง ไม่เร่งรีบ ไม่ตอ้งอาศยัผูอ่ื้นและไม่อายเม่ือ
ตอบคาํถามผิด เป็นการช่วยขยายขีดความสามารถของผูส้อน
ในการควบคุมผูเ้รียนไดอ้ย่างใกลชิ้ด เน่ืองจากสามารถบรรจุ
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ขอ้มูลไดง่้ายและสะดวกในการนาํออกมาใชง้าน (กิดานันท์, 
2543)  

จากเหตุผลดงักล่าว ดว้ยคุณสมบติัพิเศษของเหล็กท่ีใชใ้น
งานก่อสร้าง และเป็นวสัดุท่ีไดรั้บความนิยมอย่างแพร่หลาย
ตั้งแต่อดีตมาจนถึงปัจจุบนั  อย่างไรก็ตามการนาํเหล็กมาใช้
งานให้เกิดคุณประโยชน์นั้ นจึงควรอยู่ภายใต้การควบคุม
ตรวจสอบให้ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดมาตรฐานและการคาํนวณ
ของวิศวกรโดยตรง ฉะนั้นในการเรียนการสอนท่ีจะเขา้ใจถึง
คุณสมบติัของเหลก็ชนิดต่างๆ รวมถึงการนาํไปใชง้านเป็นเร่ือง
ท่ียาก สลบัซับซ้อนและใชเ้วลามาก  ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะพฒันา
และหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มัลติมีเดีย เ ร่ือง มาตรฐานเหล็กท่ีใช้ในงานก่อสร้าง  เพ่ือ
นําไปใช้กับผู ้เ รียนหรือผู ้ท่ีสนใจโดยส่งเสริมให้ ผู ้เ รียนมี
ปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนอยา่งแทจ้ริง  มีการโตต้อบกบับทเรียน 
นอกจากน้ีผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนในเวลาท่ีต้องการและ
ควบคุมบทเรียนไดด้ว้ยตนเอง  นบัตั้งแต่การจดับทเรียน เลือก
กิจกรรมจนถึงการประเมินผลการเรียนดว้ยตนเอง  สามารถ
ตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียนไดอ้ย่างแทจ้ริง  ใช้เวลา
เรียนลดลง   และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถ
นาํเสนอเน้ือหาไดร้วดเร็ว  การยอ้นกลบัเม่ือไม่เขา้ใจหรือขา้ม
บทเรียนไปยงัเน้ือหาถัดไปทาํได้ง่ายและสะดวก     ซ่ึงจะ
ก่อให้เกิดความเขา้ใจต่อบทเรียนมากยิง่ข้ึน  อนัจะนาํมาซ่ึงการ
เรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

2. วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

2.1 เพ่ือสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมีเดีย มาตรฐานเหลก็ท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง 

2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนระบบมลัติมีเดีย  

2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลงั
การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมีเดีย 

2.4 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย  

3. ขอบเขตของการวจิัย 

3.1 เน้ือหาของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมเีดยี เร่ือง มาตรฐานเหลก็ทีใ่ช้ในงานก่อสร้าง  

แบ่งเน้ือหาออกเป็น 4 หน่วย คือ หน่วยท่ี 1  การผลิตเหลก็ 
หน่วยท่ี 2 คุณสมบติัของเหลก็ หน่วยท่ี 3 เหลก็ชนิดต่างๆ ท่ีใช้
ในงานก่อสร้างและ หน่วยท่ี  4  การใช้งานตามมาตรฐาน
วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 

3.2 ตวัแปรทีศึ่กษา 
3.2.1 ตัวแปรอิสระ  คือ  การ เ รียนด้วยบทเ รียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหล็กท่ีใชใ้น
งานก่อสร้าง 

3.2.2 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน , 
ประสิทธิภาพของบทเรียนและความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมี
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย 

4. วธีิดาํเนินการวจิัย 

4.1 แบบแผนของการวจิัย 
ในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นแบบแผนของการวิจัยเชิงทดลอง 

(Experimental Research) ซ่ึงเป็นการทดลองแบบกลุ่มเดียว มี
การสอบก่อนและสอบหลงัการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหล็กท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง 
โดยใชรู้ปแบบการวิจยัแบบ One Group Pretest Posttest  
Design 

4.2 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
4.2.1 ประชากร ไดแ้ก่ นักศึกษาระดบัปริญญาตรี

ภาควิชาครุศาสตร์โยธา หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรม
(ต่อเน่ือง) สาขาวิศวกรรมโยธา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี
พระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

4.2.2 กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นักศึกษาระดบัปริญญาตรี
ชั้นปีท่ี 1 ภาควชิาครุศาสตร์โยธา หลกัสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
(ต่อเน่ือง) สาขาวิศวกรรมโยธา ในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 
2555  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา 233243 วสัดุและการทดสอบ 
(Materials and Testing) โดยการเลือกแบบเจาะจง จาํนวน  30  
คน  
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4.3 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทําวจิัย  
4.3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย 

เร่ืองมาตรฐานเหลก็ท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง  
4.3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็น

แบบทดสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก 
4.3.3 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนระบบมลัติมีเดียสาํหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
4.3.4 แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย เร่ืองมาตรฐาน
เหลก็ท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง 

4.4 การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
4.4.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย 

เร่ืองเร่ืองมาตรฐานเหล็กท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง มีขั้นตอนการ
สร้างดงัน้ี 

1) วิเคราะห์เน้ือหาและเขียนวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  
แลว้นาํมาเขียนเป็นบทเร่ือง (Script)  จากนั้นสร้างเป็นบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมี เดียโดยใช้โปรแกรม 
Macromedia Authorware 6.0 

2) นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดียท่ีสร้าง
เสร็จเรียบร้อยแลว้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสมและ
ถูกตอ้ง จาํนวน 3 ท่าน เป็นผูต้รวจสอบและปรับปรุงแกไ้ข  มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.29 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.64 
แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดียมี
คุณภาพอยูใ่นระดบัดี  

3) นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีปรับปรุงแลว้ ไปทดลอง
ใชก้บัการทดลองคร้ังท่ี 1 เป็นการทดลองแบบรายบุคคลโดยใช้
นกัศึกษาจาํนวน 3 คน เกบ็ขอ้มูลมาทาํการแกไ้ขปรับปรุง  แลว้
ทาํการทดลองคร้ังท่ี 2 เป็นการทดลองกลุ่มเลก็ โดยใชน้กัศึกษา
จาํนวน 10  คน เพ่ือนาํขอ้มูลมาปรับปรุงแกไ้ข ก่อนท่ีจะนาํไป
ทดลองจริงกบักลุ่มตวัอยา่ง 

4) นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดียท่ีผา่น
การแกไ้ขแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริงท่ีเป็นนกัศึกษาจาํนวน  
30  คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ระบบมลัติมีเดีย และประเมินความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อ
บทเรียน 

4.4.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ โดย
ดาํเนินการสร้างดงัน้ี 

1) สร้างแบบทดสอบแบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดย
ครอบคลุมเน้ือหา และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  จาํนวน 30 
ขอ้  

2) นาํแบบทดสอบท่ีท่ีสร้างข้ึน เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้น
เน้ือหาเพ่ือตรวจสอบหาค่าความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถาม
กบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยหาจากสูตรค่าดชันีความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามและจุดประสงค์ (IOC) แลว้
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความสอดคลอ้ง ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 ซ่ึงเป็น
ข้อสอบท่ีมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและ
สามารถนาํไปทดสอบกบัผูเ้รียนได ้ 

3) นาํขอ้สอบที่ได้ไปทดสอบกับนักศึกษาท่ีเคยเรียน
เน้ือหาน้ีมาแลว้ซ่ึงไม่ใช้ประชากรในกลุ่มทดลองจาํนวน 10 
คน เพ่ือตรวจหาคุณภาพของแบบทดสอบ ทาํการวิเคราะห์เพ่ือ
คดัเลือกขอ้สอบท่ีเขา้เกณฑ ์โดยมีค่าความยาก (p)  เป็นรายขอ้
ระหวา่ง 0.2 ถึง 0.8 และค่าอาํนาจ (r) ของแบบทดสอบท่ีมีค่า
ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป โดยวิธีเทคนิค 27% จากตารางวิเคราะห์ของ 
จูง เตห์ ฟาน พบว่าขอ้สอบท่ีอยู่ในเกณฑ์นาํไปใชไ้ด ้จาํนวน 
20 ขอ้ 

4) คาํนวณหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบอิง
เกณฑ ์มีค่าความเช่ือมนัทั้งฉบบัเท่ากบั 0.91 

4.5 การดาํเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
4.5.1 การเตรียมการทดลอง 

1) เตรียมสถานท่ีและอุปกรณ์ในการทดลอง โดยใชห้้อง 
ปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ จาํนวน 30 เคร่ือง  

2) กาํหนดวนัเวลาท่ีจะใชใ้นการทดลองจาํนวน 4 สัปดาห์ 
3) ช้ีแจงการใชง้านบทเรียน เพ่ือให้นกัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบั

ขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มัลติมีเดีย ผูว้ิจัยเป็นผูใ้ห้การดูแลและควบคุมการเรียนด้วย
ตวัเองทั้ง 4 สัปดาห์ 

4.5.2 การดาํเนินการทดลอง  
1) สัปดาห์ที่ 1 เ ร่ิมการเขา้สู่บทเรียนให้ผู เ้ รียน

ลงทะเบียนเขา้ใชบ้ทเรียน  และทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
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(Pretest) โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน จาํนวน 20 ขอ้ และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนระบบมัลติมีเดียจะทาํการบันทึกช่ือและคะแนน  แลว้
ผู ้เ รียนเร่ิมเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมีเดียในหน่วยท่ี 1 เร่ืองการผลิตเหลก็ โดยศึกษาเน้ือหาจน
จบหน่วยแลว้ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน บนัทึกผลคะแนน 

2) สัปดาห์ท่ี 2 เรียนหน่วยท่ี 2 เร่ืองคุณสมบติัของเหลก็ 
โดยศึกษาเน้ือหาจนจบหน่วยแลว้ทาํแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
บนัทึกผลคะแนน 

3) สัปดาห์ท่ี 3 เรียนหน่วยท่ี 3 เร่ืองเหลก็ชนิดต่างๆ โดย
ศึกษาเน้ือหาจนจบหน่วยแลว้ทาํแบบฝึกหัดทา้ยบทเรียน บนัทึก
ผลคะแนน 

4) สัปดาห์ท่ี 4 เรียนหน่วยท่ี 4 เร่ืองการใชง้านตาม
มาตรฐาน วสท. โดยศึกษาเน้ือหาจนจบหน่วยแลว้ทาํแบบฝึกหดั
ทา้ยบทเรียน  หลงัจากนั้นผูเ้รียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน (Posttest) ซ่ึงเป็นชุดเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อน
เรียน และทาํการแจกแบบประเมินเพ่ือความคิดเห็นของผูเ้รียน
ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย เร่ือง
มาตรฐานเหลก็ท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง บนัทึกผลคะแนน 

5) การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพ่ือนาํมาทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล ใช้
ขอ้มูลคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกหัดระหว่าง
เรียนทั้ง 4 หน่วย และจากแบบทดสอบหลงัเรียน ท่ีไดเ้ก็บ
บนัทึกขอ้มูลท่ีแจกใหน้กัเรียนแต่ละคน สาํหรับเกบ็ขอ้มูล 

6) การวเิคราะห์ขอ้มูล นาํมาคาํนวณเพ่ือหาค่าประสิทธิภาพ
ของบทเรียน ทดสอบสมมติฐาน และประเมินความคิดเห็นของ
ผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย 

 

ตารางที่ 1 ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย  
 

รายการ n X x  S.D. 
ประ
สิทธิ 
ภาพ 

คะแนนทาํ
แบบฝึกหดั 

30 40 28.63 2.26 81.05 

คะแนนแบบ 
ทดสอบหลงัเรียน 

30 20 16.40 1.76 82.00 

จากตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นว่าผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มทดลอง 
จาํนวน 30 คน ทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนไดถู้กตอ้ง เฉล่ียร้อย
ละ 81.05 และในการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน ผูเ้รียนทาํได้
ถูกตอ้ง เฉล่ียร้อยละ 82.00 ดงันั้นแสดงวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหลก็ท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 81.05/82.00 สูงกวา่เกณฑ ์80/80 
ท่ีกาํหนดไว ้

5. ผลการวจิัย 

5.1 การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบมลัตมิเีดยี ดงัตารางที ่1 

จากตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นว่าผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มทดลอง 
จาํนวน 30 คน ทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนไดถู้กตอ้ง เฉล่ียร้อย
ละ 81.05 และในการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน ผูเ้รียนทาํได้
ถูกตอ้ง เฉล่ียร้อยละ 82.00 ดงันั้นแสดงวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหลก็ท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 81.05/82.00 สูงกวา่เกณฑ ์80/80 
ท่ีกาํหนดไว ้

5.2 การวเิคราะห์เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน
เรียนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
ระบบมลัตมิเีดยี ดงัตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 ผลการวเิคราะห์ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

รายการ N x  S.D. df t 

ก่อนเรียน 30 9.70 3.20 
29 11.72* 

หลงัเรียน 30 16.40 1.76 

* มีนยัสาํคญัท่ีระดบั .05 
 

จากตารางท่ี 2 เปิดตารางค่า t ท่ี df เท่ากบั 29 ท่ีระดบั
นยัสาํคญั  .05  ค่า t มีค่าเท่ากบั 1.699  และค่า t ท่ีคาํนวณไดมี้
ค่าเท่ากบั 11.72 ซ่ึงสูงกวา่ค่า t จากตารางแจกแจงแบบที แสดง
ว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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5.3 การวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อ
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมเีดยี 

พบว่า นักเรียนมีความคิดเห็นต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย ด้านเน้ือหาและด้าน
เทคนิคโดยรวมอยู่ในระดบัดี  ดงัแสดงในตารางท่ี 3 และ 
ตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 3 ผลความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อบทเรียน 
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดียดา้นเน้ือหา 

รายการประเมิน X  S.D. 
แปล 
ผล 

1.เน้ือหาของบทเรียนทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ 3.97 0.61 ดี 
2.การแบ่งเน้ือหาออกเป็นหวัขอ้ยอ่ยๆ ทาํ
ใหผู้เ้รียนเขา้ใจมากข้ึน 

4.37 0.61 ดี 

3.การเสนอบทเรียนเป็นไปตามลาํดบั 4.20 0.66 ดี 
4.ภาพประกอบมีส่วนช่วยใหเ้ขา้ใจเน้ือหา
ไดดี้ข้ึน 

4.10 0.80 ดี 

5.ความยาวของเน้ือหาเหมาะสมกบั    
   นกัเรียน 

3.70 0.70 
ดี 

6.สามารถทบทวนเน้ือหาไดจ้นเขา้ใจ 3.90 0.76 ดี 
รวมเฉลีย่ 4.04 0.72 ด ี

 

ตารางท่ี 4  ผลความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อบทเรียน 
  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดียดา้น 
  เทคนิค 

รายการประเมิน X  S.D. 
แปล
ผล 

1.การออกแบบหนา้จอสวยงามและ 
   เหมาะสม 

4.03 0.76 ดี 

2.ภาพมีความเหมาะสมกบัเน้ือหา 4.20 0.71 ดี 
3.เสียงประกอบมีความเหมาะสม 3.53 1.07 ดี 
4.ขนาดของตวัอกัษรและสีของตวัอกัษร 
   ท่ีใชมี้ความชดัเจน เหมาะสม 

3.67 0.80 ดี 

5.การบอกคะแนนใหท้ราบช่วยกระตุน้ 
   ใหน้กัเรียนมีความตั้งใจมากข้ึน 

3.80 0.71 ดี 

6.ตอ้งการใหท้าํส่ือช่วยสอนในเน้ือหา 
   อ่ืนๆต่อไป 

4.40 0.72 ดี 

รวมเฉลีย่ 3.94 0.85 ด ี

 

6. อภิปรายผลการวจิัย 

6.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมเีดยี พบว่า มีประสิทธิภาพ 81.05/82.00 ซ่ึงสูง
กว่าเกณฑ์ 80/80 ทั้งนีเ้น่ืองจากเหตุผลดังนี ้

ประการแรก ในการสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย ได้ดําเนินการตามวิธีการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างเป็นระบบ โดยการศึกษา
และวิเคราะห์เน้ือหา  กําหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  
แบบทดสอบท่ีนํามาวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ได้รับการ
ตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน ทาํให้เน้ือหาท่ีไดต้รง
ตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีกาํหนดไว ้ และในการดาํเนินการ
สร้าง โดยจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ งทางด้านเน้ือหา
และด ้านส่ือการสอน  พบว่าผลการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี จากนั้นนาํไปทดลองใช้กับนักเรียน
กลุ่มย่อย  เพื่อพิจารณาความเขา้ใจ และขอ้ผิดพลาดต่างๆ
ก่อนนําไปใช ้จริง  ทาํให้บทเ รียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ระบบม ัลต ิม ีเ ด ีย ที ่ส ร ้า ง ขึ้นม ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์
เหมาะสมกบัการนาํไปใชก้บัการเรียนการสอนได ้ 

ประการท่ีสอง  ในการนําไปทดลองใช้จริง  บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีการกาํหนดวตัถุประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ชดัเจน ทาํให้ผูเ้รียนทราบถึงเป้าหมายของการเรียน และผูเ้รียน
ไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยมีครูเป็น
ผูแ้นะนาํ ทาํใหผู้เ้รียนไม่เกิดการวติกกงัวลในการเรียน สามารถ
กลบัมาเรียนใหม่ก่ีคร้ังก็ได ้ทาํให้ผูเ้รียนเกิดอิสระในการเรียน 
ก่อให้เกิดแรงจูงใจ เม่ือเรียนจบแต่ละเร่ือง จะมีแบบฝึกหัดให้
ผูเ้รียนไดท้าํและทราบผลทนัทีว่าถูกหรือไม่ และถา้ไม่ถูกก็จะ
เฉลยขอ้ท่ีถูกตอ้งให้ทราบเพ่ือให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ และไม่
กลัวท่ีจะตอบผิด เน้ือหาของบทเรียนนําเสนอโดยข้อความ 
ภาพน่ิง  กราฟิก  ภาพเคล่ือนไหว  เ สียงบรรยายประกอบ
คาํอธิบาย ทาํให้ผูเ้รียนมีความสนใจ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัการ
สอนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้จากกระบวนการเรียนการสอนของ
กาเย ่(Gagne) ท่ีวา่บทเรียนตอ้งมีการเร้าความสนใจเพ่ือเป็นการ
กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจดว้ยภาพ สี และเสียงท่ีน่าต่ืนเตน้
และเกิดการเรียนรู้ไดดี้กว่าการเรียนแบบปกติ สอดคลอ้งกบั 
ยุพเยาว์ (2547) ได้ทาํการวิจัย เ ร่ืองการพฒันาและหา
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ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดีย 
เร่ือง แรง ในการเรียนการสอนนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ กรมอาชีวศึกษา ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของกลุ่มท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมีเดียสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนดว้ยวธีิการสอนแบบบรรยาย 

6.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วย
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย  

จากผลการวิจัย  พบว่า  คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบ
ก่อนเรียน  (Pretest) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 9.70 คะแนน และ
คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบทา้ยบทเรียน (Posttest) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 16.40 สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากเรียน
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดียสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ .05  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ  พีรวฒัน์ (2543: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์
กายภาพชีวภาพ เร่ืองร่างกายของเรา ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ผลการวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนของนักเรียนหลงัจากการศึกษาแลว้ทาํ
แบบทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 
.05  โดยจากผลการวิจัยดงักล่าวอนั เน่ืองมาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถตอบสนองการเรียนการสอน
รายบุคคล ทาํใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดต้ามความสามารถของ
ตนเองและการนาํส่ือประสมเช่น ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง 
มาเป็นส่วนประกอบในการนาํเสนอบทเรียน ทาํให้การเรียน
การสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิผลการ
เรียนรู้สูงข้ึนดว้ย นอกจากน้ีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยงั
สามารถตอบสนองการประเมินผลได้ทันที  โดยสามารถ
คาํนวณผล รับรู้ผลคะแนนการทาํแบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
นักเรียนมีความกระตือรือร้น สนใจเน้ือหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีการเสริมแรงของสกินเนอร์ (Skinner,1954 : 24) ท่ีวา่
ผูเ้รียนจะเกิดกาํลงัใจ ตอ้งการเรียนต่อ เม่ือไดรั้บการเสริมแรงท่ี
เหมาะสม การไดรั้บคาํตอบของตนท่ีถูกตอ้งเป็นแรงหนุนกาํลงั
ให้ผู ้เ รียนสนใจตอบคําถามใหม่ต่อไป  และถ้าตอบไม่ถูก
บทเรียนจะเฉลยคาํตอบท่ีถูกตอ้ง เพ่ือให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้
ต่อไป 

จากข้อมูลดังกล่าวสรุปผลการอภิปรายได้ว่า บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหล็กท่ีใชใ้น
งานก่อสร้างท่ีสร้างข้ึน มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัดี สามารถ
นาํไปใชใ้นการเรียนการสอน หรือการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม
ไดต้วัตนเอง และสามารถประเมินผลการเรียนรู้ไดท้นัทีดว้ย
การทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน หรือ แบบทดสอบทา้ยบทเรียน  
ทาํให้ผูเ้รียนทราบถึงความกา้วหน้าในการเรียนรู้ของตนเอง 
และทาํให้ผูเ้รียนเกิดความภาคภูมิใจและมีกาํลงัใจท่ีจะเรียน
ต่อไป ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ และส่งผลให้การเรียนมี
ประสิทธิผลสูงข้ึน  

7. ข้อเสนอแนะ 

7.1 ข้อเสนอแนะสําหรับการนําผลการวจิัยไปใช้  
7.1.1 เม่ือเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหล็กท่ีใชใ้นงานก่อสร้างน้ีแลว้  ใน
บางหัวขอ้สามารถนาํนกัศึกษาไปดูของจริงประกอบดว้ย เช่น
การทดสอบคุณสมบัติของเหล็กในการต้านทานแรงดึงท่ี
ทดสอบในหอ้งปฏิบติัการเพ่ือความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน 

7.1.2 ควรนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มลัติมีเดีย มาตรฐานเหล็กท่ีใชใ้นงานก่อสร้างน้ี ไปใชเ้ป็นส่ือ
การสอน หรือใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาภาคทฤษฎีดว้ยตนเอง เพ่ือเป็น
การประหยดัเวลา ลดขั้นตอนการสอน และยงัช่วยลดปริมาณ
ส่ือในขณะสอนจริง  ทาํให้ผูเ้รียนความเขา้ใจภาคทฤษฎีไดดี้
มากข้ึน ลดขอ้ผดิพลาดในภาคปฏิบติัจริง 

7.2 ข้อเสนอแนะสําหรับงานวจิัยคร้ังต่อไป 
7.2.1 ควรมีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหล็กท่ีใชใ้นงานก่อสร้างใน
รูปแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ แบบจาํลองสถานการณ์ ในลกัษณะของ
ภาคปฏิบติัในการทดสอบคุณสมบติัของเหล็ก เช่น การวิบติั
ของการทดสอบเหลก็ใหเ้ห็นรูปของการเปล่ียนรูปของตวัอยา่ง
ทดสอบจนเกิดการวบิติั       เป็นตน้ 

7.2.2 ควรศึกษาผลของตวัแปรอื่นๆ  ในการเรียน
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย เช่น เจต
คติของผูเ้รียน  ความคงทนในการเรียนรู้  เป็นตน้ 7.2.3 ควรทาํ
การเปรียบเทียบด้านวิ ธีการสอนท่ีสอนโดยใช้บทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย มาตรฐานเหลก็ท่ีใชใ้น
งานก่อสร้าง กบัการสอนแบบปกติ ว่ามีความแตกต่างกนั
หรือไม่อยา่งไร 

8 กติติกรรมประกาศ 

การวิจยัคร้ังน้ีไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยั  จากงบประมาณ
เงินรายได้ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
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