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บทคดัย่อ 
การวิจัยคร้ังนีม้ีวัตถปุระสงค์เพ่ือพัฒนาและทดสอบชุดส่ือการเรียนการสอนสาํหรับวิชาออกแบบระบบไฟฟ้า เร่ืองโหลด R,L,C 

การแก้เพาเวอร์แฟคเตอร์ และกระแสในสายนิวตรอล วิธีการดาํเนินงานประกอบไปด้วย การศึกษารวบรวมข้อมูล ออกแบบ
โครงสร้างและวงจรการทาํงาน สร้างและทดสอบ เกบ็ข้อมูลจากการทดลอง จากผลการทดลองวัดค่าด้วยเคร่ืองวัดวิเคราะห์คุณภาพ
ไฟฟ้าในการทดลองของโหลดประเภทความต้านทาน ความเหน่ียวนาํ และตัวเกบ็ปะจุ พบว่าสามารถใช้วัดค่าแรงดัน ค่ากระแส ค่า
กาํลังไฟฟ้าจริง ค่ากาํลังไฟฟ้าปรากฏ ค่ากาํลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ และค่ากระแสในสายนิวตรอล ตามใบงานการ
ทดลองท่ีได้จัดทาํขึน้ และมีผลถูกต้องสอดคล้องกับทฤษฎี ซ่ึงสามารถนาํชุดส่ือการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึน้นีไ้ปใช้ในรายวิชาการ
ออกแบบระบบไฟฟ้าได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

คาํสําคญั: ชุดส่ือ การออกแบบระบบไฟฟ้า เพาเวอร์เฟคเตอร์ 

Abstract 
  

The objectives of the research entitled “Development of Instruction Media for Electrical Design Course” was to 
study the R,L,C loads for regulation of power factor and the electrical current in the neutron line and to create the 
instructional kits for teaching the electrical design course. The research involved the study of resistive, inductive and 
capacitive loads for use in the teaching and experiments. Experiments utilized measurement devices for analysis of the 
electrical power for resistive, inductive and capacitive loads in measuring voltage, electric current, reactive power, true 
power, apparent power, power factor and current in the neutron line. Three worksheets accompanying the experiments 
included the sheet on RL loads, regulation of power factor and current in the neutron line. Each worksheet was meant 
for testing understanding of learners after they have been taught with the instruction media for electrical design course. 

Keyword: Instructional Media, Electrical System Design, Power Factor
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1. บทนํา 
ส่ือการเรียนการสอน นบัเป็นองคป์ระกอบท่ีสําคญัมาก

ประการหน่ึงในกระบวนการเรียนการสอนนอกเหนือจากตวั
ผูส้อน ผูเ้รียน และเทคนิควิธีการต่าง ๆ บทบาทของส่ือการ
เรียนการสอนก็คือ เป็นตวักลางหรือพาหนะ หรือเคร่ืองมือ 
หรือช่องทางท่ีใชน้าํเร่ืองราว ขอ้มูลความรู้หรือส่ิงบอกกล่าว 
ของผูส่้งสารหรือผูส้อนไปสู่ผูรั้บหรือผูเ้รียน เพ่ือทาํให้การ
เรียนรู้หรือการเรียนการสอนบรรลุผลสําเร็จตามวตัถุประสงค์
หรือจุดมุ่งหมายท่ีวางไวไ้ดเ้ป็นอยา่งดี ส่ือการเรียนการสอน
ไดรั้บการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองสอดคลอ้งกบัการพฒันาทางดา้น
เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ จากส่ือพ้ืนฐานซ่ึงเป็นภาษาพูดหรือเขียน 
ถึงปัจจุบนัส่ือมีหลายประเภท หลายรูปแบบ ให้ผูส้อนได้
พิจารณาเลือกใชต้ามความเหมาะสมของส่ือแต่ละประเภทท่ีมี
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติเฉพาะตัวของมันเองเน่ืองจาก
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเป็นไปอยา่งรวดเร็ว เป็นเหตุให้
ผูส้อนสถาบนัอาชีวะและเทคนิคศึกษาตอ้งประสบปัญหาอยา่ง
มาก ในการท่ีจะทาํให้ผลการเรียนการสอนบรรลุเป้าหมายอยู่
เสมอ การท่ีจะให้ผูส้ําเร็จการศึกษาในแต่ละวิชาไดอ้อกไป
ปฏิบติังานเป็นช่างเทคนิคท่ีมีทกัษะจริง ๆ นั้นยอ่มไม่สามารถ
เป็นไปไดด้ว้ยการเล่าเรียนในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ แต่ผูส้อน
จะตอ้งเล็งเห็นถึงความสําคญัของการท่ีจะตอ้งมีเวลาเพียงพอ 
สําหรับทาํความคุน้เคยกบัวสัดุเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ต่าง ๆ 
ตลอดจนการเรียนรู้ถึงขั้นตอนหรือวิธีการดาํเนินงานต่าง ๆใน
สาขาวิชานั้นๆ หากลาํดบัขั้นตอนท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการทาง
เทคนิคยิ่งซับซ้อนมากเท่าใด การถ่ายทอดความรู้ในชั้นเรียนก็
ยิ่งเผชิญกบัอุปสรรคมากข้ึนเท่านั้น [1] เน่ืองจากการเรียน
วิชาการออกแบบระบบวงจรไฟฟ้า เร่ืองการออกแบบระบการ
แกเ้พาเวอร์เฟคเตอร์มีสมการในการคาํนวณท่ีซับซ้อน มีแต่
ภาคทฤษฎีเพียงอยา่งเดียว ทาํให้ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในเน้ือหาการ
เรียน และผูเ้รียนอาจเกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน ทาํให้
ผูเ้รียนไม่สนใจในเน้ือหานั้นๆ  

จากความเป็นมาและสภาพปัญหาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงพฒันา
ชุดส่ือการเรียนการสอนเพ่ือให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาเก่ียวกบั เร่ือง
ระบบไฟฟ้าโหลด R,L,C การแกเ้พาเวอร์แฟคเตอร์ และกระแส
ท่ีไหลในสายนิวทรัล เพ่ือให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจไดง่้าย และ

ไดฝึ้กทกัษะในการปฏิบติัจากอุปกรณ์จริง สถานการณ์จริง ซ่ึง
จะช่วยให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจและมีประสิทธิภาพในการเรียน
มากยิง่ข้ึน 

1.1 วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
เพ่ือพฒันาชุดส่ือการเรียนการสอน เร่ืองโหลด R,L,C การ

แกเ้พาเวอร์แฟคเตอร์ และกระแสในสาย   นิวตรอล 

1.2 ขอบเขตของการทาํวจิัย 
1.2.1 ใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอน เก่ียวกบัโหลด 

R,L,C การแกเ้พาเวอร์แฟคเตอร์ และกระแสในสายนิวตรอล 
1.2.2 โหลดท่ีใชเ้ป็นโหลด R,L,C ประกอบดว้ย 

หลอดทงัสเตนฮาโลเจน มอเตอร์ 3 เฟส และคาปาซิเตอร์ 
1.2.3 ใชค้าปาซิเตอร์ขนาด 5 kVAR และ 7.5 kVAR 

ในการแกค้่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ 

2. การพฒันาชุดส่ือ 

การพฒันาชุดส่ือการออกแบบระบบแกเ้พาเวอร์เฟคเตอร์ 
โดยการเร่ิมตน้จากการศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด หลงัจาก
นั้นมาทาํการออกแบบโครงสร้างและวงจรการทาํงาน ทาํการ
สร้างช้ินงาน ทดลองการทาํงานและปรับปรุงแกไ้ข  

2.1 การออกแบบ 
วงจรกาํลงัของโหลดทั้งหมด [2-5] แสดงดงัภาพท่ี 1 และ

ในภาพท่ี 2 จะแสดงวงจรควบคุมมอเตอร์และคาปาซิเตอร์ ซ่ึง
การออกแบบวงจรทั้ งหมดน้ีจะถูกนําไปใช้ในการต่อวงจร
ภายในชุดส่ือท่ีพฒันาข้ึน 

2.2 การออกแบบโครงสร้าง 
จากภาพท่ี 3 แสดงโครงสร้าง 3 มิติ ของชุดโต๊ะควบคุมใน

มุมของโครงสร้างโดยรวม ฐานชั้นล่างสุดเป็นตาํแหน่งท่ีติดตั้ง
คาปาซิเตอร์ ฐานชั้นกลางตาํแหน่งติดตั้งมอเตอร์ 5 แรงมา้ 
จาํนวน 3 ตวั และชั้นบนสุดคือตูค้วบบคุมมอเตอร์และคาปา-  
ซิเตอร์ 
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ภาพที ่1 : วงจรกาํลงัของโหลดทั้งหมด 

 

 
ภาพที ่2 : วงจรควบคุมมอเตอร์และคาปาซิเตอร์ 

 
ภาพท่ี 3 : การออกแบบโครงสร้าง 

2.3 การพฒันา 
การพฒันาชุดส่ือการเรียนการสอน จะประกอบไปด้วย

เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าไดแ้ก่ Digital Multimeter เพ่ือวดัค่า V, I, 
P, Q, S และ P.F อุปกรณ์ทางไฟฟ้าประกอบดว้ยโหลดความ
ตา้นทาน ใช้หลอดไฟฟ้าแสงสว่าง โหลดความเหน่ียวนาํ ใช้
มอเตอร์ไฟฟ้า และโหลดความจะใช้ตัวคาปาซิเตอร์ โดยมี
สวิทซ์เป็นตวัควบคุมหลอดแสงสว่าง สําหรับมอเตอร์และตวั
เก็บประจุจะใชแ้มกเนติกคอนแทคเตอร์เป็นตวัควบคุมในการ
เปิดปิด โดยมีการคาํนวณขนาดของสายตัวนํา อุปกรณ์การ
ป้องกนัตามขนาดของอุปกรณ์ไฟฟ้า [5-8] และติดตั้งกลอ้ง
วงจรปิดส่องไปยงั Power Meter แลว้ต่อไปยงัโปรเจคเตอร์ให้
แสดงผลไปยงักระดานหนา้ชั้นเรียน เพ่ือใหส้ะดวกต่อการเรียน
การสอน 

2.4 การทดสอบ 
การทดสอบส่ือท่ีพฒันาข้ึนโดยใช้เคร่ืองมือวดัวิเคราะห์

คุณภาพไฟฟ้า ยีห่อ้ Fluke 434 ทาํการวดัค่าทางไฟฟ้าต่างๆดงัน้ี 
ค่าแรงดนั ค่ากระแส ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง ค่กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ ค่า
กาํลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟ ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ และค่ากระแสใน
สายนิวตรอล เพ่ือบนัทึกลงในตารางการทดลอง และ
เปรียบเทียบค่า ท่ีว ัดได้ว่าตรงตามท่ีออกแบบไว้หรือไม่ 
เพ่ือท่ีจะไดป้รับปรุงแกไ้ขต่อไป แสดงดงัภาพท่ี 4 

 

 
ภาพที ่4 : การทดสอบชุดส่ือการออกแบบระบบไฟฟ้า 
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3. ผลการวจิัย 

การทดสอบชุดส่ือท่ีพฒันาข้ึน จะใชเ้คร่ืองมือวดัวิเคราะห์
คุณภาพไฟฟ้า ยีห่อ้ Fluke 434 สาํหรับการทดสอบ แสดงใน
ตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 5 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 

ตารางที่ 1 : การวดัโหลดประเภทความตา้นทาน 
ชนิด
ของ
โหลด 

AI  BI  CI  P  Q
 

S
 

fp.
 

  

RT 4.20 4.20 4.20 2.73 0 2.7
3 

1 0 

*RT=หลอดทงัสเตนฮาโลเจนจาํนวน 3 หลอด 
 

จากตารางท่ี 1 เป็นการบนัทึกค่ากระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟส 
ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง ค่ากาํลงัไฟฟ้าปรากฏ และค่ากาํลงัไฟฟ้ารี
แอคทีฟ จากการวัดค่าโหลดประเภทความต้านทาน 
ประกอบดว้ยหลอดทงัสเตนฮาโลเจน ขนาด 1,000 W จาํนวน 3 
หลอด เฟสละ 1 หลอด ทาํการเปิดพร้อมกนั ผลการทดสอบ
พบวา่ มีค่ากระแสในแต่ละเฟสเท่ากนัคือ 4.2 A ค่ากาํลงัไฟฟ้า
จริง (P) มีค่าเท่ากบั 2.73 kW มีค่ากาํลงัไฟฟ้าเสมือนเท่ากบั 0 
kVAR ดงันั้นค่ากาํลงัไฟฟ้าปรากฏ (S) จะมีค่าเท่ากบั 2.73 
kVA มีค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์เท่ากบั 1 มีมุมระหวา่งกระแสกบั
แรงดนัเท่ากบั 0 องศา แสดงในภาพท่ี 5 ดงันั้นคุณสมบติัของ
วงจรท่ีมีโหลดประเภทความตา้นทาน เพียงอยา่งเดียว กระแส
และแรงดันจะอินเฟสกัน โหลดประเภทน้ีจะใช้เฉพาะ
กาํลงัไฟฟ้าจริงหรือ P เพียงอย่างเดียวในทางเฟสเซอร์ 
กระแสไฟฟ้า และแรงดนัจะร่วมเฟสกนัทาํให้องค์ประกอบ
กาํลงัเป็น 1  

 

 
ภาพที ่5 : เฟสเซอร์ของโหลดประเภทความตา้นทาน 

 
 

ตารางที่ 2 : การวดัค่าโหลดประเภทความเหน่ียวนาํ 
Load 

AI  BI  CI  P  Q
 

S
 

fp.
 

  

M 10.2 11.7 10.7 0.94 7.36 7.4 0.12 42.3 

M = มอเตอร์ 
 

จากตารางท่ี 2 เป็นการบนัทึกค่ากระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟส 
ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง ค่ากาํลงัไฟฟ้าปรากฏ และค่ากาํลงัไฟฟ้า      
รีแอคทีฟ จากการวดัค่าโหลดประเภทความเหน่ียวนํา 
ประกอบดว้ยมอเตอร์ 3 เฟส ขนาด 3 แรงมา้จาํนวน 3 ตวั ผล
การทดสอบพบว่า มีค่ากระแสในเฟส A มีค่าเท่ากบั 10.2 A 
เฟส B เท่ากบั 11.7 A และเฟส C เท่ากบั 10.7 A ค่ากาํลงัไฟฟ้า
จริง (P) มีค่าเท่ากบั 0.94 kW มีค่ากาํลงัไฟฟ้าเสมือนเท่ากบั 
7.36 kVAR ดงันั้นค่ากาํลงัไฟฟ้าปรากฏ (S) จะมีค่าเท่ากบั 7.4 
kVA มีค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์เท่ากบั 0.12 มีมุมระหวา่งกระแสกบั
แรงดนัเท่ากบั 42.3 องศา แสดงในภาพท่ี 6 ซ่ึงโหลดประเภทน้ี
จะใชท้ั้งกาํลงัไฟฟ้าจริง(P) และกาํลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟ  ซ่ึงจะทาํ
ใหก้ระแสไฟฟ้าลา้หลงัแรงดนั  

 

 
ภาพที ่6 : เฟสเซอร์ของโหลดประเภทความเหน่ียวนาํ 

 

ตารางที่ 3 : การวดัค่าโหลดประเภทตวัเกบ็ประจุ 
Load 

AI  BI  CI  P
 

Q  S  fp.
 

  

C 17.7 17.7 17.7 0 12.2 12.2 0 90 

C = ตวัเกบ็ประจุ 
 

จากตารางท่ี 3 เป็นการบนัทึกค่ากระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟส 
ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง ค่ากาํลงัไฟฟ้าปรากฏ และค่ากาํลงัไฟฟ้า      
รีแอคทีฟ จากการวดัค่าโหลดประเภทความจุ ประกอบดว้ยตวั
เกบ็ประจุจาํนวน 2 ตวั ขนาด 5 kVAR และ 7.5 kVAR  ผลการ
ทดสอบพบวา่ มีค่ากระแสในเฟส A เฟส B และเฟส C เท่ากบั 
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17.7 A ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง (P) มีค่าเท่ากบั 0 kW มีค่ากาํลงัไฟฟ้า
เสมือนเท่ากบั 12.2 kVAR ดงันั้นค่ากาํลงัไฟฟ้าปรากฏ (S) จะมี
ค่าเท่ากบั 12.2 kVA มีค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์เท่ากบั 0 มีมุม
ระหวา่งกระแสกบัแรงดนัเท่ากบั 90 องศา แสดงในภาพท่ี 7 

เน่ืองจากเป็นโหลดชนิด 3 เฟส ทาํให้โหลดเกิดสภาวะ
สมดุลจึงทาํใหมี้กระแสไหลเท่ากนั จะเห็นวา่โหลดประเภท C 
เพียงอยา่งเดียว จะใชท้ั้งกาํลงัไฟฟ้าจริง และกาํลงัไฟฟ้าตา้น
กลบัซ่ึงจะทาํใหก้ระแสไฟฟ้านาํหนา้แรงดนั  

 

 
ภาพที ่7 : เฟสเซอร์ของโหลดประเภทตวัเกบ็ประจุ 

 

ตารางที่ 4 : การวดัค่าตวัประกอบกาํลงัทางไฟฟ้า 
Load 

AI
 

BI
 

CI
 

P Q S P.F Cos 

  

RT+M1+
M2 

8.2 8.9 8.1 3.47 4.47 5.7 0.6
1 

52.4 

RT+M1+
M2+C 
(5kVAR) 

5.5 5.6 4.5 3.47 0.21 3.5 0.9
8 

11.5 

*RT=หลอดทงัสเตนฮาโลเจนจาํนวน 3 หลอด 
 

จากตารางท่ี 4 เป็นการวดัค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าก่อน
ปรับปรุงและหลงัปรับปรุงค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า โดยมี
โหลดประเภทความตา้นทาน ท่ีเป็นหลอดทงัสเตนฮาโลเจน
จาํนวน 3 หลอด และโหลดประเภทความเหน่ียวนาํ ท่ีเป็น
มอเตอร์ (M1) ขนาด 3 แรงมา้ จาํนวน 2 ตวั จะเห็นไดว้า่ก่อน
ปรับปรุงค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า ค่ากระแสของเฟส A มี
กระแส 8.2 A เฟส B มีกระแส 8.9 A และเฟส C มีกระแส     
8.1 A ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง (P) มีค่าเท่ากบั 3.47 kW มีค่า
กาํลงัไฟฟ้าเสมือนเท่ากบั 4.47  kVAR ดงันั้นค่ากาํลงัไฟฟ้า
ปรากฏ (S) จะมีค่าเท่ากบั 5.71 kVA มีค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์
เท่ากบั 0.61 มีมุมระหวา่งกระแสกบัแรงดนัเท่ากบั 52.4 แสดง
ในภาพท่ี 8 

หลงัจากการแกค้่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ดว้ย C1ขนาด 5 kVAR 
จะเห็นไดว้่าค่ากระแสในแต่ละเฟสจะลดลง โดยเฟส A มี
กระแส 5.5 A เฟส B มีกระแส 5.6 Aและเฟส C มีกระแส 4.5 A 
ค่ากาํลงัไฟฟ้าจริง (P) มีค่าเท่ากบั 3.47 kW มีค่ากาํลงัไฟฟ้า
เสมือนเท่ากบั 0.21  kVAR ดงันั้นค่ากาํลงัไฟฟ้าปรากฏ (S) จะ
มีค่าเท่ากบั 3.5 kVA มีค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์เท่ากบั 0.98 มีมุม
ระหวา่งกระแสกบัแรงดนัเท่ากบั 11.5 แสดงในภาพท่ี 9 
 

 
ภาพที ่8 : เฟสเซอร์ของโหลดก่อนปรับแกค่้าเพาเวอร์แฟคเตอร์ 

 

 
ภาพที ่9 : เฟสเซอร์ของโหลดหลงัปรับแกค่้าเพาเวอร์แฟคเตอร์ 

 

สาเหตุเพราะคาปาซิเตอร์ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีทาํหน้าท่ี
ปรับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ คาปาซิเตอร์จะเป็นตัวจ่าย
กระแสไฟฟ้ารีแอคทีฟ ซ่ึงกระแสไฟฟ้ามีทิศทางนาํหนา้แรงดนั 
เพ่ือชดเชยกับกระแสไฟฟ้าในวงจรทั่วไป ซ่ึงโดยปกติ
กระแสไฟฟ้าจะลา้หลงั จึงทาํให้ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์มีค่า
ใกลเ้คียงหน่ึง 
 

ตารางที่ 5 : ค่ากระแสในสายนิวตรอลของโหลดประเภทความตา้นทาน 
และความเหน่ียวนาํ 

ชนิดโหลด 
AI  BI  CI  NI  

หลอดทงัสเตนฮาโลเจน (เฟส A) 4.3 0 0 3.9 
หลอดทงัสเตนฮาโลเจน (เฟส B) 0 4.3 0 3.2 
หลอดทงัสเตนฮาโลเจน (เฟส C) 0 0 4.2 5.5 
หลอดทงัสเตนฮาโลเจน (เฟส A, B, C) 4.3 4.3 4.2 1.4 
หลอดทงัสเตนฮาโลเจน (เฟส A, B, C) 
*เฟส A จาํนวน 2 หลอด 

8.5 4.3 4.2 3.9 
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จากตารางท่ี 5 เป็นการบนัทึกค่ากระแสในสาย    นิวตรอลล
ของโหลดประเภทความตา้นทาน ชนิด 1 เฟส จากการวดั
ค่ากระแสในสายนิวตรอลของโหลดชนิด 1 เฟส ท่ีเป็นหลอด
ทงัสเตนฮาโลเจนในเฟส A มีค่ากระแสเท่ากบั 4.3 A มีกระแส
นิวตรอลเท่ากบั 3.9 A เฟส B มีค่ากระแสเท่ากบั 4.3 A มี
กระแสนิวตรอลเท่ากบั 3.2 A และเฟส C มีค่ากระแสเท่ากบั 
4.2 A มีกระแสนิวตรอลเท่ากบั 5.5 A เม่ือปรับเปล่ียนค่าของ
โหลดแบบไม่สมดุล โดยเพ่ิมโหลดท่ีเฟส A มีจาํนวน 2 หลอด 
จะไดค้่ากระแสท่ีเฟส A เท่ากบั 8.5 A ซ่ึงมากกวา่เฟส B และ
เฟส C ท่ีมีค่าเท่ากบั 4.3 A และ 4.2 A ตามลาํดบั เป็นผลใหเ้กิด
กระแสไหลในสายนิวตรอล 3.9 A  

4. สรุป 
การวิจัยเ ร่ืองการพัฒนาชุดส่ือการเรียนการสอนการ

ออกแบบระบบแกเ้พาเวอร์เฟคเตอร์ มีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันา
ชุดส่ือการเรียนการสอนเก่ียวกบัระบบไฟฟ้า เร่ืองโหลด R,L,C 
การแกเ้พาเวอร์แฟคเตอร์ และกระแสในสายนิวตรอล และเพ่ือ
ออกแบบห้องแห่งการเรียนรู้สําหรับการเรียนการสอนวิชา
ออกแบบระบบไฟฟ้า มีวิธีดาํเนินการวิจยัไดแ้ก่ การศึกษา
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง การออกแบบวงจรกาํลงั และวงจรควบคุม 
การออกแบบโครงสร้างของชุดส่ือ การทดสอบและปรับปรุง
แกไ้ข ซ่ึงผลการทดสอบสรุปไดว้่า ชุดส่ือการเรียนการสอนท่ี
พฒันาข้ึน มีผลการทดสอบถูกตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎี 
สามารถนาํไปใชเ้ป็นชุดส่ือการเรียนการสอนในรายวิชาการ
ออกแบบระบบไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

5. เอกสารอ้างองิ 

 [1] ลดัดา ศุขปรีดี. เทคโนโลยส่ืีอการเรียนการสอน. พิมพค์ร้ังท่ี 2 

กรุงเทพมหานคร: สาํนกัพิมพโ์อเดียนสโตร์, 2523 

 [2] ลือชยั ทองนิล. การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า. พมิพค์ร้ังท่ี 18. 

กรุงเทพมหานคร: สมาคม ส่งเสริมเทคโนโลย ี(ไทย-ญ่ีปุ่น), 2552 

[3] การไฟฟ้านครหลวง. กฎการเดินสายและติดตั้งอุปกรณ์ 
ไฟฟ้า. พิมพค์ร้ังท่ี 2 กรุงเทพมหานคร: การไฟฟ้านครหลวง, 2530 

[4] ฝ่ายวศิวกรรม. แนวปฏิบติัในการเดินสายและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า. 
พิมพค์ร้ังท่ี 1.กรุงเทพมหานคร: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2537 

 [5] ชลชยั ธรรมววิฒันกรู. การออกแบบและติดตั้งไฟฟ้า.  
546:212-213 การวเิคราะห์วงจร R-L-C . (ออนไลน์) สืบคน้ 

www.kat.ac.th/Web_elec/...1001/Plan09.doc เขา้ถึงเม่ือ 12 

มิถุนายน 2556 

[6] การเกิดสญัญาณฮาร์โมนิกส์. (ออนไลน์) สืบคน้จาก : www.ape-
groups.com เขา้ถึงเม่ือ 16 มิถุนายน 2556 

[7] ค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า. (ออนไลน์) สืบคน้จาก : 

http://www.ee.eng.cmu.ac.th/~kasin/ Courses/2 เขา้ถึงเม่ือ 

20 มิถุนายน 2556 

[8] ระบบแสงสวา่ง. (ออนไลน)์ สืบคน้จาก
www2.dede.go.th/bhrd/old/web.../ Lighting_Rev1.pdf 
เขา้ถึงเม่ือ 25 มิถุนายน 2556 

114




