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บทคดัย่อ 

การวิจัยในคร้ังนีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิเคราะห์และออกแบบวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์โดยใช้จียูไอ

ของแมทแลป วิธีดาํเนินการวิจัยประกอบ ด้วย 4 ขั้นตอน คือ วิเคราะห์ ออกแบบ พัฒนา และหาคุณภาพ ผลของการวิจัย
พบว่าโปรแกรมท่ีพัฒนาขึน้มีความสามารถในการการวิเคราะห์และออกแบบวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ถูกต้องตามทฤษฎี และจาก

การประเมินคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน พบว่ามีค่าความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ( 35.4x )  

คาํสําคญั: ทรานซิสเตอร์ จียไูอ แมทแลป  

Abstract 

The objective of this research was a development of simulation program for Analysis and Design for Bias Transister 

Circuit. Methods of research are comprises of 4 steps,namely, the analysis, design, develop, and 

quality assesment. The analysis results of the software are good agreement with theoretical. The 

average opinion of the three experts on the quality of the analysis program was in high 

level( 35.4x ). 

Keyword: Electrical system, Electric motor, GUI, MATLAB 
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1. บทนํา 
วธีิการเรียนการสอนในชั้นเรียนของนกัศึกษาระดบัปริญญา

ตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ หรือสาขาอ่ืนๆท่ี
เ ก่ียวข้องจะเน้นการคํานวณทางคณิตศาสตร์หรือการใช้
แบบจาํลองเชิงตวัเลขเป็นสาํคญั อยา่งไรก็ตามเพ่ือให้นกัศึกษา
เขา้ใจแนวคิดท่ีไม่อยูใ่นชีวิตประจาํวนัโดยท่ีประสบการณ์และ
ความคิดเป็นเร่ืองท่ีเกิดข้ึนยากสําหรับนักศึกษาส่วนใหญ่ กล
ยทุธ์หน่ึงท่ีช่วยใหน้กัศึกษาเหล่าน้ีไดท้าํความเขา้ใจในส่วนของ
ทฤษฎี คือการแสดงผลกระทบส่ิงต่างๆผ่านการทดลองใน
ห้องเรียน ซ่ึงแตกต่างจากการทดลองในห้องปฏิบติัการ การ
สาธิตในชั้ นเรียนสามารถช่วยให้นักศึกษาได้ปรับเปล่ียน
แนวคิด เขา้ใจหลกัการและเหตุผลในหัวขอ้ท่ีบรรยาย โดยท่ี
เคร่ืองมือการทดสอบท่ีเหมาะสมทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยท่ีีมีความทนัสมยั จะทาํหนา้ท่ีเป็นพ้ืนฐานในการฝึก
ทกัษะเพ่ือนําไปสู่การทดลองจริงในห้องปฏิบติัการ การ
ประยุกตใ์ชก้ารทดลองเสมือนจริง [1-5] โดยใชโ้ปรแกรม
คอมพิวเตอร์ประกอบการเรียนการสอนทฤษฎีในชั้นเรียนจึงมี
ส่วนสาํคญั ในการเช่ือมโยงเน้ือหาในส่วนทฤษฎีและปฏิบติัท่ี
ไดแ้สดงไวด้งัภาพท่ี 1 

 

ภาพที ่1 กระบวนการเรียนรู้ในการเช่ือมโยงเน้ือหาในส่วน 
ทฤษฎีและปฏิบติัโดยใชโ้ปรแกรมจาํลอง 

 

วิชาวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์มีลกัษณะรายวิชา ท่ีมุ่งเนน้ให้
นักศึกษาได้เขา้ใจทฤษฎีและฝึกปฏิบัติ ปัญหาการเรียนการ
สอนท่ีพบส่วนมาก คือการเช่ือมโยงระหว่างทฤษฎีกบัปฏิบติั
เขา้ดว้ยกนั ทาํให้นกัศึกษาไม่สามารถบรรลุผลในการเรียนการ
สอนไดเ้ตม็ประสิทธิภาพ จากความเป็นมาและความสาํคญัของ
ปัญหาดงักล่าว ผูว้ิจยัไดเ้ลง็เห็นถึงความสําคญัในการเรียนการ
สอนทางดา้นทฤษฎีวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็น
เ น้ื อหา ท่ี เ ป็น พ้ืนฐาน ท่ีสํ าคัญของการ ศึกษาทางด้าน
วศิวกรรมไฟฟ้า อิเลก็ทรอนิกส์ โทรคมนาคม และคอมพิวเตอร์
โดยการพฒันาโปรแกรมจาํลอง สําหรับนาํไปประยุกต์ใชก้บั
การเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั เพ่ือให้ผูเ้รียนเกิด

ประสิทธิภาพในการเรียนรู้สูงสุด และสามารถลดตน้ทุนในการ
จดัซ้ือโปรแกรมจาํลองทางดา้นวิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ต่อไป 
โดยมีกรอบแนวคิดในการวจิยัแสดงดงัภาพท่ี 2 

 
ภาพที ่2 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

2. วธีิดาํเนินการวจิัย 

2.1 วเิคราะห์เนือ้หา 
จากการวิเคราะห์เน้ือหาทฤษฎีวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์

เบ้ืองตน้จากหลกัสูตรต่างๆ [6-8] พบวา่เน้ือหาท่ีสามารถนาํมา
พฒันาเป็นโปรแกรมจําลองสําหรับใช้ในการศึกษาทฤษฎี
วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือเช่ือมโยงไปสู่เน้ือหาในสวนของ
การปฏิบติั ไดแ้ก่เร่ืองวงจรไดโอด วงจรทรานซิสเตอร์ วงจร
ออปแอมป์ วงจรโอทีเอ และวงจรกรองความถ่ี ในงานวิจยัน้ีจะ
นําเน้ือหาเร่ืองวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์มาวิเคราะห์และ
ออกแบบโดยใชฟั้งกช์ัน่จียไูอของแมทแลป (MATLAB GUIs) 

2.2 ออกแบบโปรแกรมจําลอง 
การออกแบบโปรแกรมจาํลองจะทาํการวิเคราะห์อินพุต 

เอาตพ์ุต และกระบวนการทาํงาน (Input, Output and Process 
analysis) ของเน้ือหาในแต่ละเร่ือง แสดงดงัภาพท่ี 3  

 
ภาพที ่3 กระบวนการทาํงานของโปรแกรม 
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จากภาพท่ี 3 เร่ิมตน้ดว้ยการเขา้สู่หน้าต่างหลกั (Main 
menu) ของโปรแกรมจาํลอง หลงัจากนั้นเลือกเน้ือหาท่ีจะทาํ
การวิเคราะห์และออกแบบ กาํหนดค่าเร่ิมตน้ (Initial value)  
เขา้สู่กระบวนการวิเคราะห์ (Analysis) และแสดงผลการจาํลอง 
(Display)  

2.3 พฒันาโปรแกรม 
การวิเคราะห์และออกแบบวงจรไบอสัทรานซิสเตอร์ โดย

การสร้างส่วนการติดต่อกบัผูใ้ชง้าน (Graphic User Interface 
(GUI)) ในส่วนของอินพุต และเอาต์พุต และในส่วนของการ
ประมวลผลจะเขียนอลักอริทึมโดยใชเ้อ็มไฟล ์ (M-File) ของ
โปรแกรม  MATLAB® จากสมการทางคณิตศาสตร์  [9-10] 
พร้อมคู่มือการใชง้าน หลงัจากนั้นทาํการสร้างแบบประเมิน
ความเหมาะสมของโปรแกรมจาํลองเป็นแบบสอบถาม ท่ีมี
ลักษณะเป็นแบบประเมินค่าด้วยข้อความ (Itemized Rating 
Scale) ชนิด 5 ระดบั แบ่งออกเป็น 4 ดา้น ในแต่ละดา้นมีขอ้
คาํถามจาํนวน 5 ขอ้ ผลการประเมินความเท่ียงตรงตาม
โครงสร้าง (construct validity) ของแบบสอบถามจาก
ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบว่าขอ้คาํถามทุกขอ้มีค่าความ
เท่ียงตรงโดยเฉล่ียมากกวา่ 0.7 ( 7IOC 0. ) 

2.4 ประเมนิคุณภาพ 
นาํโปรแกรมไปทดลองการทาํงานและเปรียบเทียบผลการ

คาํนวณกบัทฤษฎี หลงัจากนั้นให้ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน
ประเมินความเหมาะสมทางดา้นโปรแกรมและโครงสร้าง ดา้น
เน้ือหาและคู่มือการใช้งาน  ด้านการใช้งาน  และด้านการ
นาํไปใชป้ระกอบการสอน 

3. ผลของการวจิัย 

จากการดาํเนินการวิจยัอยา่งเป็นระบบ ผูว้ิจยัขอนาํเสนอผล
ของการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

3.1 ผลการพฒันาโปรแกรม 
โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนประกอบดว้ยหนา้ต่างหลกั หนา้ต่าง

คุณลกัษณะของวงจร และหนา้ต่างการวิเคราะห์สัญญาณขนาด
เลก็ แสดงดงัภาพท่ี 4 

 

3.2 ผลการทดสอบคุณภาพ 
การทดสอบคุณภาพของโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน จะทาํการ

เปรียบเทียบผลการคาํนวณกบัการคาํนวณทางทฤษฎี [10] ซ่ึง
จะยกตวัอยา่งการทดสอบวงจรทรานซิสเตอร์ BJT ชนิดไบอสั
อิมิตเตอร์เม่ือไม่มีผลกระทบของความตา้นทานท่ีแหล่งกาํเนิด 
และท่ีโหลด โดยใชโ้ดยใชท้รานซิสเตอร์เบอร์ 2N3019( NS ) 

120 , 6.5cR k , 270bR k , 2.1eR k

20CCV V แสดงดงัภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6 การเปรียบเทียบผล
การคาํนวณแสดงดงัตารางท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั 

 
ภาพที ่4 โปรแกรมสาํหรับการวเิคราะห์ 
และออกแบบวงจรไบอสัทรานซิสเตอร์ 

 
ภาพที ่5 โปรแกรมจาํลองทรานซิสเตอร์ BJT ชนิดไบอสัอิมิตเตอร์ 
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ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบของโปรแกรม M-GUI กบัทฤษฎี 

Parameter M-GUI Theory Error (%) 
)(CR  5,600 5,600 0.000 
)(bR  270,000 270,000 0.000 
)(eR  1,200 1,200 0.000 

)(AIb  46.4e-3 46.5e-3 0.221 
)(AIe  5.62e-3 5.63e-3 0.177 

จากตารางท่ี 1 พบว่ามีค่าความคลาดเคล่ือนของค่า กระแส 
%221.0bI , %177.0eI  ส่วนค่า CR , bR  , eR  มีความ

สอดคลองตรงตามทฤษฎี  

 
ภาพที ่6 โปรแกรมวเิคราะห์สญัญาณขนาดเลก็ 
ของทรานซิสเตอร์ BJTชนิดไบอสัอิมิตเตอร์ 

 

ตารางที ่2 การเปรียบเทียบของโปรแกรม M-GUI กบัทฤษฎี 

Parameter M-GUI Theory Error (%) 
)(inZ  94.65 k 94.65 k 0.000 
)(oZ  5.6 k 5.6 k 0.000 

vA  -4.61 -4.61 0.000 

iA  77.93 77.93 0.000 

pA  -359.29 -359.21 0.022 
 

จากตาราง ท่ี  2 พบว่า มีค่ าความคลาดเค ล่ือนของค่ า 
%022.0pA  ซ่ึงเป็นค่าเล็กน้อย ส่วนค่า inZ  , oZ , vA

และ iA  สอดคลองตรงตามกบัทฤษฎี 
3.3 ประเมินคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญ 

ผลการประเมินความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 
ท่าน แสดงดงัตรารางท่ี 3 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ 

ด้านโปรแกรมและโครงสร้าง 

ขอ้
ท่ี 

ขอ้คาํถามความคิดเห็น X  S.D ระดบัความ
เหมาะสม 

1 การจดัวางตาํแหน่งส่วนต่างๆบน
จอภาพ 

4.5 0.7 มาก 

2 รูปแบบของรูปภาพเหมาะสม 4.5 0.7 มาก 
3 สีและขนาดตวัอกัษรบนจอภาพ

เหมาะสม 
4 0 มาก 

4 มีขนาดเหมาะสมมองเห็นได้
ชดัเจน 

4.5 0.7 มาก 

5 มีรายละเอียดและการแสดงผล
เพียงพอ 

3.5 0.7 ปานกลาง 

ค่าผลเฉล่ีย 4.2  มาก 
ด้านเนือ้หาและคู่มอืการใช้งาน 
ขอ้
ท่ี 

ขอ้คาํถามความคิดเห็น X  S.D ระดบัความ
เหมาะสม 

1 การเรียงลาํดบัและขั้นตอนการ
ใชง้าน 

4 0 มาก 

2 ความเหมาะสมในการใชภ้าษา 3.5 0.7 มาก 
3 รูปภาพประกอบสมัพนัธ์กบั

เน้ือหา 
3.5 0.7 มาก 

4 เน้ือหามีความถูกตอ้ง 3.5 0.7 ปานกลาง 
5 ความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.5 0.7 มาก 

ค่าผลเฉล่ีย 3.8  มาก 
ด้านการใช้งาน 
ขอ้
ท่ี 

ขอ้คาํถามความคิดเห็น X  S.D ระดบั
ความ

เหมาะสม 
1 การกาํหนดค่าเร่ิมตน้ในการใช้

งานทาํไดง่้าย 
4.5 0.7 ปานกลาง 

2 ความสะดวกในการใชง้านแต่ละ
เมนูโปรแกรม 

5 0 มากท่ีสุด 

3 ผลลพัธ์ของวงจรทรานซิสเตอร์มี
ความถูกตอ้ง 

4.5 0.7 มาก 

4 ความรวดเร็วในการคาํนวณผล
ของวงจรทรานซิสเตอร์ 

4.5 0.7 มาก 

5 ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาได้
ง่ายและรวดเร็ว 

4.5 0.7 มาก 

ค่าผลเฉล่ีย 4.8  มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
ด้านการนําไปใช้ประกอบการสอน 
ขอ้
ท่ี 

ขอ้คาํถามความคิดเห็น X  S.D ระดบัความ
เหมาะสม 

1 สามารถใชว้เิคราะห์วงจร
ทรานซิสเตอร์ท่ีสอดคลอ้งกบั
เน้ือหาวชิาวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

5 0 มากท่ีสุด 

2 ช่วยส่งเสริม และกระตุน้ให้
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนการสอน 

5 0 มากท่ีสุด 

3 ช่วยเช่ือมโยงระหวา่งการสอน
ทฤษฎีและปฎิบติัไดเ้ป็นอยา่ง
ดี 

5 0 มากท่ีสุด 

4 สามารถนาํไปทดสอบทฤษฎี
และเรียนรู้ดว้ยตนเองนอกชั้น
เรียนได ้

4.5 0.7 มาก 

5 ช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายในการ
จดัหาโปรแกรมส่ือการสอน 

4.5 0.7 มาก 

ค่าผลเฉล่ีย 4.8  มากท่ีสด 
ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด 4.35  มาก 

 

จากตารางท่ี 3 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของ
โปรแกรมช่วยวิเคราะห์และออกแบบวงจรทรานซิสเตอร์โดย
ใช ้GUI ของ MATLAB ของผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่านพบวา่ 
ผู ้เ ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมด้านโปรแกรมและ
โครงสร้างพบว่ามีค่ า เฉ ล่ีย  รวมเท่ากับ  4.2 ระดับความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัมาก ด้านเน้ือหาและคู่มือการใช้งานมี
ค่าเฉล่ียรวม เท่ากบั 3.8 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบัปาน
กลาง  ดา้นการใช้งานพบว่ามีค่าเฉล่ียรวม เท่ากบั 4.8 ระดับ
ความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  ด้านการนําไปใช้
ประกอบการสอนพบว่ามีค่าเฉล่ียรวม เท่ากบั 4.8 ระดบัความ
เหมาะสมอยู่ท่ีมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียรวมของทั้ ง 4  ด้าน
เท่ากบั 4.35 ระดบัความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 

4. สรุปและอภิปรายผลการวจิัย 

งานวิจัยน้ีได้นําเสนอการวิเคราะห์และออกแบบวงจร
ไบอสัทรานซิสเตอร์โดยโดยใช้จียูไอของแมทแลป เรียกว่า
โปรแกรม  M-GUI มีความสามารถในการวิ เคราะห์และ

ออกแบบวงจรไบอสัทรานซิสเตอร์แบบคงท่ี แบบอิมิตเตอร์ 
แบบแบ่งแรงดัน  มีวิธีดําเนินการวิจัยดังน้ี เ ร่ิมต้นจากการ
วิเคราะห์ ออกแบบ พฒันา และสุดท้ายนําโปรแกรมไปหา
คุณภาพโดยการเปรียบเทียบผลการคาํนวณกบัทฤษฎี และให้
ผู ้เ ช่ียวชาญจํานวน 3 ท่าน ประเมินความเหมาะสม 
ผลของการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 

4.1 โปรแกรมจาํลองสําหรับการศึกษาทฤษฎีวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้มีผลการคาํนวณถูกตอ้งตามทฤษฎี  

4.2 ความเหมาะสมของโปรแกรมจาํลองสําหรับการ
วิเคราะห์และออกแบบวงจรไบอสัทรานซิสเตอร์ เม่ือผ่านการ
ประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ียรวมอยูใ่นระดบัมาก 

จากผลของการวิจัยพบว่า โปรแกรมจําลองสําหรับการ
วิเคราะห์และออกแบบวงจรไบอสัทรานซิสเตอร์ สามารถช่วย
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีรวดเร็ว สามารถทดสอบ
ทฤษฎีท่ีไดจ้ากการคาํนวณ โดยการปรับเปล่ียนค่าของตวัแปร
ต่างๆ ไดต้ามความตอ้งการ ส่งผลให้ผูเ้รียนไดค้น้พบความรู้ 
และเขา้ใจเน้ือหาทางดา้นทฤษฎีซ่ึงสามารถเช่ืองโยงไปสู่การ
ปฏิบติั แต่อย่างไรก็ตามการพฒันาการเรียนการสอนทางดา้น
อุตสาหกรรม และวิศวกรรมไฟฟ้ายงัคงตอ้งมีการพฒันาไป
อย่างต่อเน่ือง โดยมีเป้าหมายเพ่ือตอ้งการให้ผูเ้รียนได้รู้จริง 
ปฏิบัติได้ ถ่ายทอดเป็น และเน้นคุณธรรม เพ่ือนําไปพฒันา
สังคม และประเทศชาติ โดยในการวิจัยคร้ังต่อไปควรมีการ
พฒันาโปรแกรมจาํลองสาํหรับการเรียนการสอนใหค้รอบคลุม
เน้ือหาทุกรายวิชาในหลกัสูตร และนาํชุดโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน
ไปใช้ร่วมกับชุดทดลอง หรือชุดสาธิตเพ่ือให้ผูเ้รียนได้ฝึก
ทกัษะและทดสอบผลการทดลองเปรียบเทียบกบัโปรแกรมท่ี
พฒันาข้ึน และควรมีการพฒันากิจกรรมการเรียนการสอน
ทางดา้นวศิวกรรมไฟฟ้า โดยใชส่ื้อการสอนแบบบูรณาการตาม
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคัญ เพ่ือส่งเสริมให้
ผูเ้รียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง รวมทั้งควรมีการ
พัฒนาเคร่ืองมือการวดัผลการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เพ่ือใช้
ประเมินผูเ้รียนแบบบูรณาการให้ครบทุกดา้น เช่น ดา้นความรู้ 
ทกัษะ และจิตพิสัย ในรายวชิาทฤษฎีต่อไป 
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