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บทคัดย่อ 

บทความนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของงานวิจัย “การอนุรักษ์พลังงานในระบบปรับอากาศของอุตสาหกรรมส่ิงทอโดยใช้ระบบควบคุม 
Air Washer แบบอัตโนมัติ” [4] โดยมีวัตถปุระสงค์เพ่ือออกแบบและสร้างระบบควบคุม Air washer แบบอัตโนมัติ เพ่ือเป็น
แนวทางการประหยัดพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ ประเภทป่ันด้ายและทอผ้า ในบทความนีจ้ะกล่าวถึงการออก

แบบจ าลองระบบ Air Washer และออกการแบบระบบควบคุมด้วย PLC หลักท างานของระบบจะท าการเปลี่ยนค่าอุณหภูมิ
ความชืน้ให้เป็นค่าเอนทัลปี จากน้ันจะท าการเปรียบเทียบค่าเอนทัลปี ของภายในระบบและภายนอกอาคาร เพ่ือท าการเลือกเปิดรับ

อากาศจากภายนอกโดยก าหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ ในการวิจัยคร้ังนีไ้ด้ก าหนดการเปิดรับอากาศจากภายนอกเป็น 4 ระดับ คือ 25%, 
50%, 75% และ 100% ผลท่ีได้จากการทดสอบคือ 25% ประหยดัได้ร้อยละ 1.27, 50% ประหยดัได้ร้อยละ 2.54, 75% ประหยดั
ได้ร้อยละ3.81 และ 100% ประหยดัได้ร้อยละ 5.08  

ค ำส ำคัญ:

Abstract 

This article is a part of the research “Energy Conservation in Air Condition System of Textile Industry through 

Automatic Air Washer Control System” [4]. The journal paper aimed to design and set up an automatic air washer 

control system in order to be a way for saving energy in a textile industrial factory (types of spinning and weaving). This 

journal paper focused on designing the model of air washer system and control system through PLC. For the system 

work, it will change the value of humidity’s temperature to enthalpy. Then, the values of enthalpies inside system and 

outside building are contrasted to select opening for bringing the air from outside which is specified as percent. There 

are 4 levels of opening for bringing the air from outside. These levels are 25%, 50%, 75%, and 100%. The result from 

the test was that 25% could save energy for 1.27, 50% could save energy for 2.54, 75% could save energy for 3.81 and 

100% could energy save for 5.08. 

Keyword: airwasher automatic control

กำรออกแบบระบบ Air Washer แบบอตัโนมัติด้วยระบบ PLC

The Design of Airwasher Automatic Control System by PLC 
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1. บทนํา
จากปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในประเทศไทยซ่ึงมีความ

ตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีสูงข้ึนเร่ือยๆในแต่ละปี กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน จึงมี
นโยบายในการลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลง เพ่ือให้การ
ใชไ้ฟฟ้านั้นไม่สูงเกินกวา่ปริมาณไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตได ้

จากรูปท่ี 1 ขอ้มูลน้ีไดม้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต เป็นกราฟ
ดชันีความตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศไทย ตั้งแต่ พ.ศ. 
2557 ถึง พ.ศ. 2558 จะเห็นไดว้า่ในปี พ.ศ. 2557 มีความตอ้งการ
ใชไ้ฟฟ้าสูงสุดอยูท่ี่ 26,942.10 เมกะวตัต ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า
นั้นสูงเร่ือยๆและการจะสร้างโรงไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
นั้นมีความยุง่ยากกว่าการลดใชพ้ลงังานไฟฟ้า จึงเป็นเหตุให้มี
การสนับสนุนการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในโรงงาน
อุตสาหกรรม เน่ืองจากโรงงานอุตสาหกรรมถือวา่เป็นรายใหญ่
ในการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศ ถา้สามารถลดปริมาณ
การใช้พลังงานไฟฟ้าของโรงงานอุตสาหกรรมลงได้ก็จะ
สามารถลดความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศลงได ้
โรงงานอุตสาหกรรมมีในประเทศไทยมีจํานวนมากและ
หลากหลายรูปแบบ  

โรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ ประเภทป่ันดา้ยและทอผา้ ใน
ประเทศไทยมีอยู่หลายแห่ง ซ่ึงถือว่าเป็นอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่ท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาํนวนมาก จากการสํารวจและศึกษา 
พบว่า ระบบปรับอากาศถือว่าเป็นระบบท่ีใช้พลงังานสูงใน
โรงงานอุตสาหกรรม คิดเป็น 40 – 60 % ของการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าทั้ งหมดในโรงงาน ถูกใช้ในระบบปรับอากาศซ่ึงเป็น
ระบบท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูง เพ่ือควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน
ในโรงงานการป่ันด้าย ในการสํารวจพื้นท่ีจริงในโรงงาน
อุตสาหกรรมส่ิงทอ ประเภทป่ันดา้ยและทอผา้ พบวา่ มีการใช้

ระบบ Air Washer เป็นระบบปรับอากาศเน่ืองจากอุตสาหกรรม
ประเภทป่ันดา้ยและทอผา้ เป็นกระบวนการท่ีมีฝุ่ นจากการผลิต
สูงจึงนําเทคโนโลยีการล้างอากาศ (Air Washer)มาใช้ และ
พบว่าในการนาํอากาศจากห้องปรับอากาศมาใช้อีกได้มีการ
เปิดรับอากาศจากภายนอกมาผสมดว้ย และถา้อากาศภายนอกมี
อุณหภูมิและความช้ืนท่ีดีกวา่อากาศภายในห้องปรับอากาศ จึง
เป็นท่ีมาในการหามาตรการในการประหยดัพลงังาน โดยการ
ตรวจวดัหาค่าเอนทลัปีของอากาศดา้นนอกกบัค่าเอนทลัปีของ
อากาศภายในห้องปรับอากาศ เพ่ือทาํการเปิดรับอากาศท่ีดีกว่า
เพ่ือลดการใช้พลังงานของ Chiller ในการทาํความเย็นของ
โรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ เน่ืองจากวา่ยงัขาดบุคลากรในการ
ทํางานในส่วนน้ี จึงเป็นท่ีมาในการจัดทําชุดควบคุมแบบ
อตัโนมติั PLC ในการควบคุมการผสมอากาศของ Air Washer 
เพราะระบบการควบคุมแบบ PLC เหมาะกบังานดา้นภาคสนาม 
เน่ืองจากมีความทนต่อสภาพแวดลอ้ม และมีการทาํงานท่ีง่าย
กว่าไมโครคอนโทรเลอร์  หรือระบบ  Computer ท่ีมีความ
ซับซ้อนและไม่ค่อยทนต่อระบบอุตสาหกรรม  โดยการ
ออกแบบระบบ PLC ให้ควบคุมการปิดเปิดของแดมเปอร์ใน
การรับอากาศมาผสมกนัก่อนเขา้เคร่ืองทาํความเยน็ 

ภาพท่ี 2 คือหลกัการระบบ PLC มาใชใ้นการควบคุมการ
ผสมอากาศของ Air Washer เพ่ือลดการใชไ้ฟฟ้าของการปรับ
อากาศของอุตสาหกรรมส่ิงทอ ประเภทป่ันดา้ยและทอผา้ 

2. การดาํเนินการออกแบบ

2.1 การออกแบบระบบควบคุม
การสร้างชุดควบคุมการปิด-เปิดการทาํงานของแดมเปอร์

แบบอตัโนมติัดว้ย PLC ทางผูว้ิจยัไดอ้อกแบบการดาํเนินการ
สร้างชุดจาํลองการทาํงานของระบบ Air Washer โดยมีลกัษณะ

ภาพท่ี 1 : ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด 

ภาพท่ี 2 ไดอะแกรมการทาํงานของ PLC ในการควบคุมการ
ทาํงานของ Air Washer   
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การทาํงานคือ จุดท่ี (1) พดัลมรีเทิร์น (Return Fan) จะถูกดูด
อากาศจากหอ้งปรับอากาศออกและส่งอากาศไปตามท่อ อากาศ 
บางส่วนจะส่งไปยงัจุดท่ี (4) นาํไปผสมกบัอากาศภายนอกจุดท่ี 
(6) (Outside air) เพ่ือผสมอากาศกนัในจุดที (7) (Mix air1) ก่อน
เขา้เคร่ืองฉีดสเปรยน์ํ้ าเยน็ทาํไหอ้ากาศแลกเปล่ียนความร้อนทาํ
ให้ได้อากาศอุณหภูมิตํ่าความช้ืนสูงในจุดท่ี (8) ไปผสมกับ
อากาศบางส่วนท่ีถูกบายพาสในจุดท่ี (2) ทาํให้ไดอ้ากาศจุดท่ี
(9) (Mix air2) ก่อนถูกพดัลมส่งจ่ายลมเยน็ (Supply Fan) ส่งลม
เขา้ห้องปรับอากาศ และหากไม่ตอ้งการอากาศภายใน (Return
air) กท็าํการปล่อยท้ิงในจุดท่ี (5) ออกสู่บรรยากาศภายนอก

2.2 วธีิการดําเนินงาน 
วิธีทางกลุ่มนักวิจัยได้ทาํการออกแบบจํารองระบบ Air 

Washer ข้ึนภายในอาคารขนาด 5.50x8x3 เมตร เพ่ือศึกษาขอ้มูล
และทดสอบระบบควบคุมโดยในการดาํเนินงานแบ่งเป็น 2 
ขั้นตอนดงัน้ี 

2.2.1 การดําเนินงานติดตั้งอุปกรณ์ในท่อส่งลมและ
ตาํแหน่งการตรวจวดั 

การดาํเนินงานติดตั้งอุปกรณ์ในท่อส่งลมและตาํแหน่งการ
ตรวจวดั นั้นไดมี้การออกแบบพ้ืนท่ีของห้องทดลอง เพ่ือหา
ตาํแหน่งท่ีใช้ในการติดตั้ งอุปกรณ์และตาํแหน่งท่ีจะทาํการ
ตรวจวดั โดยมีลกัษณะการทาํงานคือ PLC รับค่าอุณหภูมิและ
ความช้ืนจากเซ็นเซอร์ มาเปล่ียนเป็นค่าเอนทัลปีของอากาศ 
โดยใชสู้ตร จากนั้นนาํค่าท่ีไดใ้นแต่ละจุดมาทาํการเปรียบเทียบ
เพ่ือตดัสินใจในการเลือกรับอากาศจากภายนอกหรือไม่ โดยใช ้
PLC ในการตดัสินใจสั่งงานไปยงัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเพื่อ
ควบคุมในการปิด-เปิดของแดมเปอร์ ในระบบการผสมอากาศ
ของ Air Washer ดงัภาพท่ี 4 

จากไดอะแกรมการติดตั้งอุปกรณ์และตาํแหน่งการตรวจวดั
ขา้งตน้นั้นจะเห็นไดว้่าระบบการทาํงานของ Air Washer ของ
ห้องทดลองนั้ นประกอบ ด้วยเคร่ืองทาํความเย็นเป็นตัวให้
ความเย็นแก่บ่อนํ้ าเย็น จนนํ้ าเย็นมีอุณหภูมิอยู่ท่ี 5-7 องศา
เซลเซียส กจ็ะใชป๊ั้มนํ้าสูบนํ้าจากบ่อนํ้าเยน็ส่งเขา้หอ้งฉีดพน่นํ้ า
เย็น โดยการออกแบบหัวฉีดให้สามารถฉีดนํ้ าเย็นเป็นฝอย
ละอองเพื่อการแลกเปล่ียนแลกเปล่ียนอุณหภูมิของอากาศไดดี้ 
มีพดัลมท่ีใชส่้งลมเยน็ (Supply Fan) เป็นพดัลมท่ีใชดู้ดลมจาก
ห้องฉีดพ่นนํ้ าเยน็เพ่ือส่งลมเยน็เขา้สู่ห้องปรับอากาศแลว้ก็จะ
ดูดอากาศจากห้องปรับอากาศ และอากาศภายนอกไปตามท่อ
ส่งลมซ่ึงมีขาด 40cm×40cm และความยาว 5m เพ่ือให้มีระยะ
เหมาะสมในการผสมอากาศ 

เม่ือดาํเนินงานติดตั้ งอุปกรณ์และตาํแหน่งการตรวจวดั
เรียบร้อยกเ็ป็นการขั้นตอนของการตรวจวดัเพ่ือหาความเร็วลม
ท่ีเหมาะสมตามเง่ือนไขการผสมอากาศดงัตางรางท่ี1 

ตารางท่ี 1 สาํหรับใส่ขอ้ความอธิบายตาราง 
สัดส่วนการผสมอากาศ  (% )

Return air  100% 75% 50% 25% 0% 

Outside air  0% 25% 50% 75% 100% 

2.2.2 การออกแบบระบบควบคุมด้วย PLC 

การออกแบบระบบควบคุมดว้ย PLC เร่ิมตน้จากเซ็นเซอร์
ตรวจจับอุณหภูมิความช้ืนแล้วส่งสัญญาณ 0-24 VDC มาท่ี
โมดูลแปลงสัญญาณ analog to digital จากนั้นจะส่งไปให ้PLC 

ภาพท่ี 4  ไดอะแกรมการติดตั้งอุปกรณ์และตาํแหน่งการ

ภาพท่ี 3  แสดงไดอะแกรมโครงสร้างท่ีใชใ้นการทดลอง 
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เพ่ือ ประมวลผลและทาํการเปล่ียนค่า อุณหภูมิความช้ืนเป็นค่า
เอนทัลปีของอากาศของในแต่ละจุดท่ี เซ็นเซอร์ติดตั้ งอยู่ 
จากนั้น PLC ทาํการตดัสินใจเพ่ือเลือกรับอากาศ จากภายนอก 
(Outside air) หรือภายใน (Return air) เพ่ือให้เกิดการประหยดั
พลังงานให้มากท่ีสุด  โดยมีแผนผังการทํางานของระบบ
ควบคุมดว้ย PLC ภาพท่ี 5 

การหาค่าเอนทลัปีของอากาศท่ีไดจ้ากเซ็นเซอร์อุณหภูมิ
และความช้ืนสามารหาความสัมพนัธ์ไดจ้ากสมการดงัภาพท่ี 6 

การนําค่าเอนทัลปีท่ีได้มาเปรียบเทียบระหว่างเอนทัลปี
ภายในห้องปรับอากาศกบัภายนอก และให้ PLC เลือกสั่งงาน
ให้มอเตอร์ทํางานเปิดรับอากาศจากด้าน  Return air และ 
Outside air หากเป็นไปตามคาํสั่งท่ีเขียนไวเ้ม่ือค่าเอนทลัปีของ
ด้าน Outside air มีค่ามากกว่าก็จะเขียนคาํสั่งประมวลผลว่า
มากกวา่ภายนอก 2 หน่วยจริงหรือไม่ ถา้จริงกจ็ะสั่งใหเ้อาทพ์ทุ 
(Out put) ทํางานและไปสั่งให้มอเตอร์หมุนไปจนชนลิมิต
สวิทช์ เม่ือลิมิตสวิทช์ทาํงานก็เป็นอินพุท (In put) เขา้มาและ
เขียนคาํสั่งให้มอเตอร์หยุดทาํงานจากหลกัการขา้งตน้สามารถ
นาํมาเขียน Flow Chartไดอะแกรมไดต้ามภาพท่ี 7 

3. ผลการดําเนินการ

3.1 ผลการดาํเนินงานออกแบบสร้าง
จากการออกแบบชุดทดลองระบบ Air Washer ขา้งตน้ ได้

ดาํเนินการสร้างและติดตั้งอุปกรณ์ในอาคารทดลอง โดยใชห้อ้ง
ใ น มห า วิ ท ย า ลั ย เ ป็ น ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ง า น แ ล ะ ส ร้ า ง ชุ ด
เคร่ืองปรับอากาศระบบ Air Washer เพ่ิมเติมดงัภาพท่ี 8 

ภาพท่ี 6 สมการการหาค่าเอนทลัปีของอากาศ [3] 

ภาพท่ี 8  แผนผงัการทาํงานของระบบควบคุมดว้ย PLC 

ภาพท่ี 7  แผนผงัการทาํงานของระบบควบคุมดว้ย PLC 

ภาพท่ี 5  แผนผงัการทาํงานของระบบควบคุมดว้ย PLC 
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การตรวจวัดหาจุดท่ีจะทําการติดตั้ ง ลิ มิตสวิทช์  ด้วย
เคร่ืองวดัความเร็วลมเพ่ือหาปริมาณลมท่ีเขา้ออกในแต่ละจุด
เพ่ือทาํการกาํหนดปริมาณลมตามท่ีกาํหนดไวคื้อท่ีปริมาณลม 
100% , 75% , 50% ,25% และ 0% เม่ือไดค้่าความเร็วลมเฉล่ีย
ในแต่ละจุดแลว้กน็าํมาคาํนวณตามสมการ 

%RT  =  (A-B)/(A-B)+C 
%OA  =  C/(A-B)+C 
เม่ือแทนค่าในสมการจะได้เปอร์เซ็นต์ RT (Return 

air) และเปอร์เซ็นต ์OA (Outside air) ออกมาดงัตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 อตัราการไหลของอากาศ 

อัตราการไหลของอากาศ 

จุดที ่A จุดที ่B จุดที ่C จุดที ่D % RT % OA 
2.09 2.09 1.34 1.53 0.10 99.90 
0.97 0.69 0.84 1.80 25.00 75.00 
1.72 1.12 0.60 1.62 50.00 50.00 
2.38 0.79 0.52 1.85 75.36 24.64 
1.60 0 0 1.67 100.00 0.00 

3.2 ผลการทดสอบการทาํงานของตัวเคร่ือง  
จากการทดสอบโปรแกรมขา้งตน้ซ่ึงพบว่าโปรมแกรมมี

ความแม่นยาํและสามารถทาํงานตามท่ีกาํหนดไว ้
ในหัวขอ้น้ีจะทาํการทดสอบระบบทั้ งหมดของเคร่ืองใน

เง่ือนไขต่างๆโดยการสุ่มแทนค่าเอนทลัปีภายนอกเพ่ือทดสอบ
การทาํงานของระบบทั้ งหมดโดยบันทึกผลจากการปิด-เปิด
แดมเปอร์ตามเง่ือนไขโดยแบ่งเป็น 4 เง่ือนไขดงัต่อไปน้ี

ตารางที่ 3 เง่ือนไขการเปิด-ปิดของแดมเปอร์ 
เง่ือนไขการเปิดปิดของแดมเปอร์ 

On1 RT 75% , OA 25% 
On2 RT 50% , OA 50% 
On3 RT 25% , OA 75% 
On4 RT 0% , OA 100% 

ในแต่ละเง่ือนไขนั้นไดมี้การสุ่มค่าขอ้มูลท่ีตรวจวดัจริงและ
แทนค่าคงท่ีลงไปใน  PLC แล้วทําให้มอเตอร์หมุนไปยัง
ตาํแหน่งต่างๆ ดงัน้ี 

ตารางท่ี 4 แสดงการทาํงานตามเง่ือนไขท่ี 1 RT 75% , OA 25%  
ค่าเอนทาลปี (H) มอเตอร์ อัตราการไหลของอากาศ 

ภายนอก (kJ /kg) ภายใน (kJ /kg) M1 M2 M3 ภายนอก(m/s) ภายใน(m/s) 

64 58 On 4 Off Off 0 1.60
62 58 On 4 Off Off 0 1.60
60 58 On 4 Off Off 0 1.60
58 58 On 4 Off Off 0 1.60
56 58 On 3 On 3 On 1 0.52 1.59 

54 58 On 3 On 3 On 1 0.52 1.59 
52 58 On 3 On 3 On 1 0.52 1.59 
50 58 On 3 On 3 On 1 0.52 1.59 
48 58 On 3 On 3 On 1 0.52 1.59 

ตารางท่ี 5 แสดงการทาํงานของมอเตอร์ท่ี 2 RT 50% , OA 50% 
ค่าเอนทลัปี (H) มอเตอร์ อัตราการไหลของอากาศ 

ภายนอก (kJ /kg) ภายใน (kJ /kg) M1 M2 M3 ภายนอก(m/s) ภายใน(m/s) 

64 58 On 4 Off Off 0 1.60
62 58 On 4 Off Off 0 1.60
60 58 On 4 Off Off 0 1.60
58 58 On 4 Off Off 0 1.60
56 58 On 2 On 2 On 2 0.60 0.60 

54 58 On 2 On 2 On 2 0.60 0.60 
52 58 On 2 On 2 On 2 0.60 0.60 
50 58 On 2 On 2 On 2 0.60 0.60 
48 58 On 2 On 2 On 2 0.60 0.60 

ตารางท่ี 6 แสดงการทาํงานของมอเตอร์ท่ี 3 RT 25% , OA 75% 
ค่าเอนทลัปี (H) มอเตอร์ อัตราการไหลของอากาศ 

ภายนอก (kJ /kg) ภายใน )kJ /kg) M1 M2 M3 ภายนอก)m/s) ภายใน)m/s) 

64 58 On 4 Off Off 0 1.60
62 58 On 4 Off Off 0 1.60
60 58 On 4 Off Off 0 1.60
58 58 On 4 Off Off 0 1.60
56 58 On 1 On 1 On 3 0.84 0.28 
54 58 On 1 On 1 On 3 0.84 0.28 
52 58 On 1 On 1 On 3 0.84 0.28 
50 58 On 1 On 1 On 3 0.84 0.28 
48 58 On 1 On 1 On 3 0.84 0.28 

ตารางท่ี 7 แสดงการทาํงานของมอเตอร์ท่ี 4 RT 0% , OA 100% 
ค่าเอนทลัปี (H) มอเตอร์ อัตราการไหลของอากาศ 

ภายนอก (kJ /kg) ภายใน )kJ /kg) M1 M2 M3 ภายนอก)m/s) ภายใน)m/s) 
64 58 On 4 Off Off 0 1.60
62 58 On 4 Off Off 0 1.60
60 58 On 4 Off Off 0 1.60
58 58 On 4 Off Off 0 1.60
56 58 Off On 4 On 4 1.34 0 
54 58 Off On 4 On 4 1.34 0 
52 58 Off On 4 On 4 1.34 0 
50 58 Off On 4 On 4 1.34 0 
48 58 Off On 4 On 4 1.34 0 
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4. สรุปและอภิปรายผล
โครงการวจิยัเร่ืองชุดควบคุม Air Washer แบบอตัโนมติัดว้ย

ระบบ PLC มีวตัถุประสงค์เพ่ือควบคุมการเปิดรับอากาศดา้น 
Return air และดา้น Outside air เพ่ือใหเ้กิดการผสมอากาศก่อน
เขา้  ระบบ Air Washer และจ่ายลมเย็นเขา้สู่ห้องปรับอากาศ 
โดยการควบคุมของ PLC นั้นจะทาํการควบคุมการหมุนของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  (DC Motor) ท่ีใช้ในการปิดเปิด  
แดมเปอร์เพ่ือรับอากาศในแต่ละตาํแหน่ง 

จากการทดสอบพบว่าการทํางานของชุดควบคุม  Air 
Washer แบบอตัโนมติัดว้ยระบบ PLC โดยมีเง่ือนไขการผสม
อากาศอยู่ 5 เ ง่ือนไข คือ 1.Return air 75% Outside air 25% 
2 .Return air 50% Outside air 50% 3 .Return air 25% Outside
air 75% และ  4 .Return air 0% Outside air 100% ในแต่ละ
เง่ือนไขนั้นไดก้าํหนดตาํแหน่งของลิมิตสวิทช์เพ่ือให้มอเตอร์
หยดุทาํงานในตาํแหน่งท่ีกาํหนด โดยแต่ละเง่ือนไขนั้นมอเตอร์
ใชเ้วลาในการหมุนไม่เท่ากนัจึงทาํไหก้ารไหลของอากาศนั้นมี
ความคลาดเคล่ือน ในส่วนของโปรแกรมนั้นระบบสามารถ
เลือกรับค่าเอนทลัปีไดอ้ยา่งเหมาะสมและถูกตอ้ง

จากการทดสอบขา้งตน้ทางทีมผูว้จิยัไดท้าํการนาํผลท่ีไดไ้ป
ทดสอบในโรงงานอุตสาหกรรม ไดผ้ลการประหยดัพลงังานดงั
ตารางท่ี 9 [4] 

ตารางท่ี 8 สรุปศกัยภาพการประหญติัพลงังาน Air washer RF2 
ข้อมูลการประหยดัพลังงาน Outside 

air  25%  
Outside 
air  50%  

Outsid
e air  
75%  

Outsid
e air  
100%  

ภาระการปรับอากาศท่ีลดลง(Ton/year) 8,064 16,128 24,192 32,256 

พลงังานไฟฟ้าสท่ีลดลง (kwh/year) 5,241.6 10,483.2 15,724.
8 

20,966.
4 

ค่าใชจ่้ายท่ีประหญติัใด ้(บาท/ปี) 19,918.07 39,836 59,754 79,672
ร้อยล่ะผลการประหยดั 1.27 2.54 3.81 5.08

5. ข้อเสนอแนะ
ในส่วนของการตอบสนองของระบบนั้นยงัมีความชา้อยู่ไม่

เป็น Real time ซ่ึงในการวิจัยน้ีใช้การควบคุมแบบเป็นช่วง
ระดบั ซ่ึงอาจทาํให้การเปิดรับอากาศจากภายนอกมาผสมยงั
ไม่ใช่ค่าท่ีดีท่ีสุด  โดยในการพัฒนาในอนาคตอาจใช้การ
ควบคุมแบบ PID เขา้มาช่วยเพ่ือให้การควบคุมนั้นแม่นยาํและ
รวดเร็วข้ึน 

การทดลงน่ีไดท้าํการทดลองในห้องควบควบคุมค่าเอนทลั
ปีภายใน ซ่ึงในการนาํไปใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมจริงนั้นอาจ
ตอ้งมีการปรับเปล่ียนพารามิเตอร์บางตวัเพ่ือความเหมาะสม  

6. กิจกรรมประกาศ
ขอขอบคุณฝ่ายบริหารคลัสเตอร์และโปรแกรมวิจัย

สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ การ  
ไฟฟ้าผา่ยผลิตแห่งประเทศไทย ผูส้นบัสนุนทุนวจิยัในคร้ังน้ี 
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