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บทคัดย่อ 

การศึกษาวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดทดลองเร่ืองการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ในการควบคุมการท างานกับงานคัดแยกวัตถุ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่  ชุดทดลองและเคร่ืองมือท่ีใช้หาประสิทธิภาพได้แก่
แบบประเมินความเหมาะสมของชุดทดลองส าหรับผู้เช่ียวชาญและแบบสอบถามความพึงพอใจส าหรับกลุ่มตัวอย่างได้แก่นักศึกษาท่ี
ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส     หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
อิเลก็ทรอนิกส์และโทรคมนาคม จ านวน 16 คน   ผลการศึกษาพบว่าการใช้ชุดทดลองท่ีพัฒนาขึน้ ผ่านการประเมินจาก 5 ผู้ เช่ียวชาญ
ในระดับดีมาก ด้านการประเมินความพึงพอใจผ่านการประเมินจากนักศึกษาในระดับดีมาก และประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ีสร้าง
ขึน้ มีค่าเท่ากับ  81.875/91.25    ซ่ึงพบว่าใกล้เคียงกับเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด 80/80  โดยภาพรวมถือว่าชุดทดลองท่ีพัฒนาขึน้
เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้พัฒนาการเรียนการสอนในวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

ค ำส ำคัญ: การหาประสิทธิภาพ  ชุดทดลอง  ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

Abstract 

This dissertation aims to give the development of experiment set for microcontroller application   of separation the 

objects . The research instrument were the experiment set. The performance instruments were the evaluation form for 

experts and The Satisfaction form students. Samples were 16 students who registered in Microprocessor and Interface 

subjects in science of Education course of Rajamankala University of technology suvarnabhumi. The research results 

were as Follows, the degree of the opinions of 5 experts was high level and the mean of satisfaction of the sampling group 

was high level. The efficiency of experiment set was higher than the standard criteria (81.875/91.25). Therefore, in 

conclusion, Experimental set can be applied and developed for learning in  Microprocessor and Interface  course. 

Keywords : performance, experimental series; microcontroller 
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1.บทน ำ 
การสอนในรายวิชาทางดา้นวิทยาศาสตร์และวิชาทางดา้น

วิศวกรรมศาสตร์นั้น ผูส้อนและผูเ้รียนจะตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์กนั 
ทั้งน้ีเพื่อผูส้อนจะไดต้รวจรู้ไดว้า่ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในเน้ือหา
มากน้อยเพียงใด[1-7]โดยเฉพาะรายวิชาทางด้านสาขาวิชา
วิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ ทางดา้นวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ จะ
เห็นไดจ้ากการน ามาประยุกต์ใชง้านและการพฒันามีมากข้ึน
ทุกวนัไม่ว่าจะเป็นงานอุตสาหกรรม งานธุรกิจ  ในเคร่ืองมือ 
เคร่ืองใช ้ของเล่น ดว้ยเหตุน้ี  การจะน าเอาไมโครโปรเซสเซอร์
มาประยกุตใ์ชง้านนั้น ผูส้อนจึงควรจะตอ้งมีชุดทดลองใชส้อน 
เช่น  ชุดฝึกอบรม เ ร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์  และการ
ประยุกต์ใชง้านหุ่นยนต์พื้นฐาน ของอนิวรรตน์ พลรักษ์ และ 
สมศกัด์ิ  อรรคทิมากูล [8] ชุดการสอนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ 
ของอติเทพ ไข่เพชร [9] การสร้างและหาประสิทธิภาพชุด
ปฏิบติัการวงจรกรองความถ่ี วิชาออปแอมป์และไอซี ของ ยทุธ
พิชัย  กล้าหาญ [10]  การพัฒนาชุดทดลองการเ ช่ือมต่อ
ไมโครโปรเซสเซอร์ประมวลผลสัญญาณดิจิตอล DSP  ของ คม
เพช็ร หิรัญญพาณิช [11] การพฒันาชุดการสอนเร่ืองวงจรช่อง
แคบในท่อน าคล่ืน     ดิเรก  มณีวรรณ, พินิจ เน่ืองภิรมย์ และ 
สมศักด์ิ  อรรคทิมากูล[12] ชุดทดลองเคร่ืองรับโทรทัศน์สี  
จอแสดงผลแบบแอลซีดีของวขัรินทร์ เหมาะสว่าง ,วิสุทธ์ิ 
สุนทรกนกพงศ์และพีระวุฒิ สุวรรณจันทร์  [13]  และชุด
ทดลองไมโครคอนโทรนเลอร์ AVR ATMEGA 32 หลกัสูตร
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สถาบนัเทคโนโลยีพระ
จอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบังของเปรมชัย คงตนั,วิสุทธ์ิ  
สุนทรกนกพงศ์ และพีระวุฒิ สุวรรณจนัทร์ [14] ซ่ึงสามารถ
สร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจเรียน และสามารถแสดง
การต่อวงจร อธิบายหลกัการต่างๆ ในการปฏิบติังาน และเห็น
ผลการทดลองไดด้ว้ยความสะดวก รวดเร็ว ตลอดจนสามารถ
สรุปบทเรียนไดพ้ร้อมกนักบัผูเ้รียน 

หลักสูตรครุศาสตร์ อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชา
วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม  ก าหนดให้วิชา
ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส รหสัวิชา 115-32-11 เป็น
วิชาท่ีอยู่ในกลุ่มวิชาบังคับ โดยศึกษาเ ก่ียวกับการเขียน
โปรแกรมและการแปลภาษาแอสแซมบล้ีและตรวจสอบแกไ้ข

ระบบ อุปกรณ์อินพุตเอาต์พุตและการเช่ือมต่อพอร์ตอนุกรม 
การเขียนโปรแกรมควบคุมวงจรเช่ือมต่อระหว่างซีพียูกับ
อุปกรณ์ภายนอก การประยุกต์ใชไ้มโครโปรเซสเซอร์ในการ
ควบคุม [15] 

จากความเป็นมาและความส าคญัของปัญหาดงักล่าว เพื่อ
ส่งเสริมให้นักศึกษามีการประยุกต์ใชค้วามรู้จากทฤษฎีสู่การ
ปฏิบติั [16] ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงไดท้ าการพฒันาชุด
ทดลองเร่ืองการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์กบั
งานคัดแยกวัตถุส าหรับใช้ในการเรียนการสอนด้าน วิชา
ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส รหสัวิชา  115-32-11และ
งานวิจยั ทั้งน้ีเพื่อให้การเรียนการสอนปรับปรุงและพฒันาส่ือ
ให้มีความสอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน ตลอดจน
สามารถสรุปบทเรียนไดพ้ร้อมกนักบัผูเ้รียนได ้ 

2.งำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 การวิจัยเ ร่ืองการสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุด
ฝึกอบรมเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์ และการประยุกตใ์ชง้าน
หุ่นยนตพ์ื้นฐาน  ของอนิวรรตน์ พลรักษ ์และ สมศกัด์ิ  อรรคทิ
มากูล [8]  มีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างและทดสอบประสิทธิภาพ
ชุดฝึกอบรม เร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์ และการประยุกต์ใช้
ง า น หุ่ น ย น ต์ พื้ น ฐ า น  ส า ห รั บ ผู ้ ท่ี ส น ใ จ ใ น ด้ า น
ไมโครคอนโทรลเลอร์  การด าเนินการวิจัยประกอบด้วย  
4 ขั้นตอนคือ (1) ศึกษาประเด็นของปัญหาในการเรียนรู้เร่ือง
ไมโครคอนโทรลเลอร์  (2) วิ เคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้างชุด
ฝึกอบรม ประกอบดว้ย แผนการจดัฝึกอบรมระยะเวลา 2 วนั 12 
ชัว่โมง คู่มือการฝึกอบรมประกอบดว้ยใบเน้ือหาและใบงาน 
ชุดทดลอง หุ่นยนต์พื้ นฐ าน  โปรแกรมน า เสนอ  และ
แบบทดสอบ (3) ท าการประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึน
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน (4) น าไปใชก้บักลุ่มทดลองเพื่อหา
ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมท่ีมี
ต่อชุดฝึกอบรม โดยใช้นักศึกษาในระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ สาขาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพโคกส าโรง 
จงัหวดัลพบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 2/2555 และผูท่ี้
สนใจทั่วไป จ านวนทั้ งหมด 20 คน ผลการวิจัยพบว่าชุดฝึก
อบรมท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ผูเ้รียนมีระดบั
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ไม่ผา่น 

ผา่น 

ความพึงพอใจ ต่อชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
และชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพเฉล่ียร้อยละ 78. 16/75.0 ซ่ึง
พบวา่ใกลเ้คียงกบัเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด 80/80 ซ่ึงสามารถ
น าชุดฝึกอบรมน้ีไปใชใ้นการฝึกอบรมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ก า ร วิ จั ย เ ร่ื อ ง ก า ร ส ร้ า ง ชุ ด ก า ร ส อน วิ ช า ไ ม โ ค ร 
โปรเซสเซอร์ ของอติเทพ ไข่เพชร [9] การวิจยัมีวตัถุประสงค์
เพื่อสร้างชุดการสอนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์  เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ชุดการสอน
ประกอบการเรียนกบักลุ่มควบคุม และ ประเมินทกัษะผูเ้รียน
ตามวัต ถุประสงค์ของหลักสูตรหลังจากใช้ชุดทดลอง 
กลุ่มประชากรตัวอย่างเป็น นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา
ไมโครโปรเซสเซอร์ ในภาคเรียนท่ี 1/2545 จ านวน 41คน และ
กลุ่มควบคุมเป็นนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 
2/2544   จ านวน 51 คน สถิติท่ีใช้ในการวิจัย ใช้ค่าเฉล่ีย และ 
 z –test     ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียผลการวิจัย ได ้
ชุดการสอน ท่ีประกอบด้วย ใบความรู้ ใบงาน ส่ือการสอน 
 ชุดทดลอง ท่ีมีเน้ือหาครบตามหลกัสูตร สามารถน าไปใชส้อน
ไดดี้ตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทาง 
สถิติ  .01 นักศึกษาท่ีได้ใช้ชุดทดลองแล้ว เ กิดทักษะตาม
วตัถุประสงคข์องหลกัสูตร 

3.วิธีด ำเนินงำนวจิัย 

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการพฒันาชุดทดลองการประยุกต์ใช้
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์กบังานคดัแยกวตัถุ เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวจิยัไดแ้ก่  ชุดทดลองและเคร่ืองมือท่ีใชห้าประสิทธิภาพ
ได้แก่แบบประเมินความเหมาะสมของชุดทดลองส าหรับ
ผู ้เ ช่ียวชาญและแบบสอบถามความพึงพอใจส าหรับกลุ่ม
ตั ว อ ย่ า ง ไ ด้ แ ก่ นั ก ศึ ก ษ า ท่ี ล ง ท ะ เ บี ย น เ รี ย น วิ ช า
ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส  ท่ีลงทะเบียนเรียนใน
ภาคเรียนท่ี 2/2558    หลกัสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม   จ านวน
16 คน โดยด าเนินการดงัน้ี 

 

 

3.1 แบบแผนกำรวจิัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 1: แผนการวจิยั 

3.2 กลุ่มตวัอย่ำง 
   กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ นักศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา

วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ท่ี
ลงทะเบียนวิชารายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส  
รหสัวชิา 115-32-11 จ านวน   16      คน 

3.3 เคร่ืองมือในกำรวจิัย 
การส ร้ า ง ชุดจ าลองการประยุกต์ ใช้บอ ร์ดไมโคร 

คอนโทรลเลอร์แบบ MCS51 ในการควบคุมการท างานของ
กระบวนการคดัแยกวตัถุด้วยการใช้เซ็นเซอร์ตรวจเช็คสี ซ่ึง
ประกอบดว้ยดงัน้ี 

 

ผูเ้ชียวชาญประเมิน 
 

เร่ิมตน้ 

ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ออกแบบชุดทดลองและใบงาน 

 

น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

หาประสิทธิภาพและความพึงพอใจผูใ้ชชุ้ดทดลอง 
 

สรุปผล 
 

แกไ้ข 
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3.3.1 ชุดทดลองการคดัแยกวตัถุ 4 สถานี 
3.3.2 ใบงานการทดลอง จ านวน 5 ใบงาน 

 ใบงานท่ี 1 การเขียนค าสั่งควบคุมมอเตอร์โดยมี
เซ็นเซอร์1 ต าแหน่งเป็นInput 
   ใบงานท่ี 2 การเขียนค าสั่ง ควบคุมมอเตอร์ 2  ท างาน  

4  จงัหวะการท างาน 
   ใบงานท่ี 3 การเขียนค าสั่งควบคุมมอเตอร์ 2  ท างาน  

4  จงัหวะการท างานโดยมีสวติซ์  1  ต  าแหน่ง เป็นInput 
   ใบงานท่ี 4 การเขียนค าสั่งควบคุมมอเตอร์ 2  ท างาน  

4  จงัหวะการท างานโดยมีเซ็นเซอร์  3  ต  าแหน่ง เป็นInput 
  ใบงานท่ี 5 การเขียนค าสั่งควบคุมระบบคดัแยกวตัถุ 

3.3.3 แบบประเมินคุณภาพ 
   3.3.3.1 แบบประเมินคุณภาพ ดา้นชุดทดลอง 
   3.3.3.2 แบบประเมินคุณภาพ ดา้นเน้ือหาใบงาน 

3.3.4 แบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษา 

3.4  กำรด ำเนินกำรทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
หลังจากผูว้ิจัยได้สร้างชุดทดลองการประยุกต์ใช้บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ แบบ MCS51 ในการควบคุมการท างาน
ของกระบวนการคดัแยกวตัถุดว้ยการใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจเช็คสี
เสร็จสมบูรณ์แลว้   ได้ด าเนินการให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินชุด
ทดลองและใบงานวา่มีความเหมาะสมหรือไม่จากนั้นน าไปใช้
กบักลุ่มตวัอย่างเพื่อหาประสิทธิภาพชุดทดลองและประเมิน
ความพึงพอใจจากนักศึกษาท่ีใชชุ้ดทดลองโดยใชเ้วลาทั้ งส้ิน  
 4 สัปดาห์ ๆ ละ 3 คาบ ในการด าเนินการทดลองและเก็บ
รวบรวมขอ้มูล 

4. ผลกำรวิจัย 

ก า ร พั ฒ น า ชุ ด ท ด ล อ ง ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ บ อ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ แบบ MCS51 ในการควบคุมการท างาน
กบังานคดัแยกวตัถุไดผ้่านการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  
5 ท่านและประเมินความพึงพอใจโดยนกัศึกษาจ านวน 16 คน
จากนั้ นน าไปหาประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ีสร้างข้ึน 
น าเสนอไดด้งัน้ี 

 

 

4.1 ผลกำรประเมนิของผู้เช่ียวชำญ 
งานวิจัยคร้ังน้ีใช้แบบประเมินความเหมาะสมของชุด

ทดลองเร่ืองการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
MCS51 กบังานคดัแยกวตัถุ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่านโดย

ใหค้ะแนน 5  ระดบั [5]   
 

ตำรำงที่ 1  ผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญดา้นชุดทดลอง 
 

จากตารางท่ี 1  ผลประเมินพบวา่ดา้นชุดทดลองมีค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากับ  4.16 ค่า S.D.เท่ากับ 0.75 มีความเหมาะสมใน
ระดบัดีมาก 

 

ตำรำงที่ 2  ผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญดา้นใบงาน 

 

จากตารางท่ี 2  ผลประเมินพบว่าดา้นใบงานมีค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากับ  4.36 ค่า S.D.เท่ากับ 0.50 มีความเหมาะสมใน
ระดบัดีมาก 

4.2  ผลกำรวเิครำะห์หำประสิทธิภำพของชุดทดลอง 
การหาค่าประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยการน าใบงานท่ี

ออกแบบพร้อมชุดทดลองน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 16 
คน จากนั้ นน าคะแนนของใบงานมาท าการวิ เคราะห์หา
ประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลปรากฏ
ดงั ตารางท่ี 3 และ 4 

รายการประเมิน X  S.D. 

1. มีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.2 0.83 

2. ผลลพัธ์มีความถูกตอ้ง 4.00 0.70 
3. ใชง้านง่ายและสะดวก 3.8 0.83 
4. เหมาะสมกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคก์ารสอน 4.2 0.83 
5. สามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 4.6 0.54 

ค่าเฉล่ียรวม 4.16 0.75 

รายการประเมิน X  S.D. 

1. มีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.2 0.44 

2. ผลลพัธ์มีความถูกตอ้ง 4.2 0.44 
3. ใชง้านง่ายและสะดวก 4.4 0.54 
4. เหมาะสมกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคก์ารสอน 4.4 0.54 
5. สามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 4.6 0.54 

ค่าเฉล่ียรวม 4.36 0.50 
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ตำรำงที่ 3  ผลความกา้วหนา้ทางการเรียนจากใบงาน ) 1E ( 
 

ใบงาน  X  X  S.D. 
1E  

เร่ืองท่ี 1 129 8.06 1.12 80.625 
เร่ืองท่ี 2 130 8.125 1.14 81.25 
เร่ืองท่ี 3 132 8.25 1.06 82.5 
เร่ืองท่ี 4 133 8.31 1.01 83.125 

ค่าเฉล่ียรวม 81.875 
 

จากตารางท่ี 3 ผลปรากฏว่านักศึกษากลุ่มตวัอย่างทั้ง   16 
คน ท าใบงานทั้ง 4 เร่ืองไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 81.875  ซ่ึงสูง
กวา่เกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 80  

 

ตำรำงที่ 4  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากใบงาน ) 2E ( 
 

ใบงาน  X  X  S.D. 
2E  

เร่ืองท่ี 5 146 9.125 0.88 91.25 
 

จากตารางท่ี 4  ผลปรากฏว่านักศึกษากลุ่มตวัอย่างทั้ง  16 
คน ท าใบงานเร่ืองท่ี 5 ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 91.25  ซ่ึงสูง
กวา่เกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 80  

จากตารางท่ี 3 และ 4 สรุปผลการหาประสิทธิภาพของชุด
จ าลองการประยกุตใ์ชบ้อร์ดไมโครโปรเซสเซอร์แบบ MCS51 
ในการควบคุมการท างานของกระบวนการคดัแยกวตัถุดว้ยการ
ใช้เซ็นเซอร์ตรวจเช็คสี  ปรากฏว่าชุดจ าลองท่ีสร้างข้ึนมี
ประสิทธิภาพ 81.875/ 91.25 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 
4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษา 

ผูว้ิจยัไดน้ าชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างใน
ระดบัปริญญาตรีท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์
และอินเตอร์เฟส  ท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 2/2558    
หลกัสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม   จ านวน16 คน ซ่ึงหลงัจาก
การเรียนการสอนดว้ยชุดทดลองพบวา่ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเพิ่ม
มากข้ึนและความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดทดลองอยู่ใน
ระดบัดีมาก 
 

ตำรำงที่ 5  ผลการประเมินความพงึพอใจ 
ของนกัศึกษา 
 

 

จากตารางท่ี  5  ผลประเมินพบว่าความพึงพอใจของ
นักศึกษาต่อชุดทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั  4.03 ค่า S.D.
เท่ากบั 0.61 มีความเหมาะสมในระดบัดีมาก 

5. สรุปผลกำรวิจัย 

บทความวิจัย น้ี เ ป็นการน า เสนอชุดทดลองเ ร่ืองการ
ประยกุตใ์ชบ้อร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ แบบ MCS51 ในการ
ควบคุมการท างานกบังานคดัแยกวตัถุผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 

5.1 ผลกำรประเมนิชุดทดลองโดยผู้เช่ียวชำญ 
บทความวิจัยน้ีใช้แบบประเมินความเหมาะสมของชุด

ทดลองเร่ืองการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
MCS51 กับงานคัดแยกวตัถุ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
โดยให้คะแนน 5  ระดบั ผลการวิจัยพบว่า  ประเมินด้านชุด
ทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั  4.16 ค่า S.D.เท่ากบั 0.75 มี
ความเหมาะสมในระดบัดีมากและผลประเมินดา้นใบงานมีค่า
คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  4.36 ค่า S.D.เท่ากบั 0.50 มีความเหมาะสม
ในระดบัดีมาก 

5.2 ผลกำรประเมนิควำมพงึพอใจของผู้เรียนต่อชุดทดลอง 
ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อชุดทดลองเร่ืองการประยุกต์ใช้

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS51 กับงานคัดแยกวัตถุ  
หลงัจากใช้ในการเรียนการสอนในวิชาไมโครโปรเซสเซอร์
และอินเตอร์เฟส  ซ่ึงมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั  4.03 ค่า S.D.
เท่ากบั 0.61 มีความเหมาะสมในระดบัดีมาก 

 

 

รายการประเมิน X  S.D. 

1. มีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.375 0.5 

2. ผลลพัธ์มีความถูกตอ้ง 4.125 0.71 
3. ใชง้านง่ายและสะดวก 3.43 0.51 
4. เหมาะสมกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคก์าร

สอน 
4.06 0.57 

5. สามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 4.18 0.75 
ค่าเฉล่ียรวม 4.03 0.61 
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5.3 ผลกำรวเิครำะห์หำประสิทธิภำพของชุดทดลอง 
การหาค่าประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยการน าไปใชก้บั

กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 16 คน โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่ 
ชุดจ าลองท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 81.8 75/ 91.25  

โดยภาพรวมชุดทดลองท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพอยู่ใน
ระดบัดีเหมาะสมส าหรับการน าไปใชพ้ฒันาการเรียนการสอน
ในวชิาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสได ้
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