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บทคัดย่อ 

การวิจัยคร้ังนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1)  เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญา   
2 )  เพ่ือหาประสิทธิภาพรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญา    และ   3 ) เพ่ือศึกษาผลการ
ใช้รูปแบบการเรียน ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญาโดยใช้โครงงานเป็นพืน้ฐาน เร่ืองการบูรณาการการควบคุม
การเคล่ือนท่ีหุ่นยนต์เดลต้าผ่านระบบฟิลด์บัส   ขั้นตอนการวิจัยประกอบด้วย  1 ) การออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน  2 )  การ
ออกแบบเนือ้หาแบบบรูณาการ  3 )  การออกแบบส่ือการเรียนการสอน  4 ) การประเมินเคร่ืองมือส าหรับการวิจัยโดยผู้ เช่ียวชาญ

ทางด้านการศึกษาและวิศวกรรม จ านวน  5  คน    ซ่ึงผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอน  ICAE – Model  
มีความเหมาสมระดับมาก  (   ค่าเฉลี่ย = 4.0  , SD = 0.69 )     น าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างซ่ึงเป็นคือ  นักศึกษาระดับปริญญา
ตรีสาขาวิชาวิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์  ช้ันปีท่ี 3 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม (ค.อ.บ.)  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระ

นครเหนือ  ท่ีเรียนวิชาหุ่นยนต์อุตสาหกรรม  (  Industrial  Robotics )จ านวน  30  คน  ผลการวิจัยพบว่า  1 ) รูปแบบการเรียนการ
สอน  ICAE – Model  ท่ีพัฒนาขึ้นมาตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญาประกอบด้วย  ขั้นแนะน าข้อมูล            
( Information  )      ขั้นสร้างความรู้  (   Construction  Knowledge  )   ขั้นประยุกต์ใช้งาน  (  Application ) และ ขั้นวัดผล 
(  Evaluation  )   2 )รูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์    E1/E2  ท่ี  70.14/70.07  เป็นไปตามเป้าหมายท่ีก าหนด
ท่ี  E1/E2  เท่ากับ  70/70  3 )  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  ผล
การวิเคราะห์พัฒนาการกระบวนการเรียนรู้ของผู้ เรียนโดยใช้แบบประเมินกระบวนการท างาน  จากการเรียนการสอน  4  สัปดาห์  
พบว่า  ผู้ เรียนมีพัฒนาการกรบวนการเรียนรู้เพ่ิมขึน้อยู่ในระดับดี   และผู้ เรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการสอนอยู่ใน
ระดับด ี

ค ำส ำคัญ: การพฒันารูปแบบการเรียนการสอน การออกแบบเน้ือหาแบบบูรณาการ ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 

กำรพฒันำชุดกำรสอนตำมแนวทฤษฎกีำรเรียนรู้เพ่ือสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำโดยใช้โครงงำนเป็น
พืน้ฐำน เร่ือง กำรบูรณำกำรกำรควบคุมกำรเคล่ือนทีหุ่่นยนต์เดลต้ำผ่ำนระบบฟิลด์บัส
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Abstract 

This research aims to 1) to develop a model of teaching based on learning theories to create, with wit 2) to find 

effective ways of teaching based on learning theories to create, with wit and third. ) to study the effects of learning 

styles. Along with cognitive learning theory to creative use by project basis. The integrated delta robot motion control 

via field bus. The research consisted of 1) the design style of teaching 2) design content Brooke integration 3) Media 

Design Teaching 4) assessment tool for research by experts in education and engineering. number   5, which assessed 

the suitability of the model for teaching ICAE - model is the contractor level (mean = 4.0, SD = 0.69) to try to sample 

as is. Undergraduate engineering McCarthy eletronic 3rd year of Industrial Education University of Technology. The 

study of industrial robots (Industrial Robotics) 30 results showed that the pattern of teaching ICAE - Model developed 

along with cognitive learning theory to create a base. Introduction to Information (Information) Constructing 

knowledge (Construction Knowledge) theapplication(Application) and  The measure (Evaluation) 2) forms of teaching 

efficiency criteria E1 / E2 at 70.14 / 70.07, according to the goals set at E1 / E2 is 70/70 3) achievement after learning 

higher than before. the  statistically  significant at the .05 level.  the results improve the learning process of the students 

using the evaluation process. From teaching four weeks, the students developed the organization's learning is increased 

to a great extent. And student satisfaction Sum form of teaching was good. 

Keywords: development of teaching, design of integrated content, theoretical learning with creative intelligence 

1. บทนํา
เทคโนโลยีการส่ือสารข้อ มูลทางด้าน อุตสาหกรรม

(Industrial communication)  มีความสําคัญมากข้ึน  [3] โดย
จุดประสงคเ์พ่ือจดัการการส่ือสารขอ้มูลท่ีมากและซบัซอ้นของ
แต่ละลาํดบัชั้น ให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ซ่ึงจากแนวโน้ม
การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีได้กล่าวมาแล้วนั้ น คือ ได้มีการนํา
เท คโน โลยีระบบบัส  (Bus system) มาใช้ เพ่ื อ ให้ บ รร ลุ
จุดประสงคท่ี์ตอ้งการ 

[5]โดยทัว่ไประบบบสัสําหรับงานอุตสากรรม (Industrial
bus system) มีมากมายหลายชนิด  ซ่ึ งใน ท่ี น้ีจะขอจําแนก
ตามลาํดับขั้นการติดต่อส่ือสารข้อมูลเป็น 3 ระดับ1. ระดับ 
factory level ซ่ึ งจะครอบค ลุม ระดับ ออโต เม ชัน ระดับ 
Factorymanage และ  Coordinating 2. ระดับ  Cell level ซ่ึงจะ
ครอบคลุมระดับออโตเมชันระดับ  System และ Control 3. 
ระดับ  Field level ซ่ึงจะครอบคลุมระดับออโตเมชันระดับ 
Sensor actuator ซ่ึงเทคโนโลยีเหล่าน้ีมกัพบอยูใ่นเคร่ืองจกัรท่ี
ใช้อยู่ใน อุตสาหกรรมในปัจจุบัน  ซ่ึ งเค ร่ืองจักรท่ีใช้ใน
อุตสาหกรรมเกือบทุกประเภท  ส่วนใหญ่มักใช้เป็นระบบ
อัตโนมัติในการผลิต  เช่น  อุตสาหกรรมรถยนต์ มีการนํา
เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิต การประกอบช้ินส่วนเป็นตน้ มีการ
นําเอาพีแอลซี   เซอร์โวมาใช้ในการสร้างเค ร่ืองจักรกล
อตัโนมติัเพ่ือใหส้ามารถผลิตช้ินส่วนซ่ึงมีความแม่นยาํ รวดเร็ว
ตลอดจนงานท่ีแรงงานคนไม่สามารถทาํงานได ้หุ่นยนตก์็เป็น
เคร่ืองจกัรกลท่ีมีบทบาทในการผลิตหรือประกอบช้ินส่วนใน

อุตสาหกรรมเช่นเดียวกัน  [4]ซ่ึงแนวโน้มของเทคโนโลยี
เห ล่ า น้ี จะ ถู กนํ าม าใช้แทนแรงงานคนม าก ข้ึน เร่ื อ ยๆ
ขณะเดียวกนัอุปกรณ์เหล่าน้ีก็ถูกพฒันาให้สามารถใช้งานได้
ง่าย ผูผ้ลิตสร้างเคร่ืองมือช่วยให้เฉพาะงานให้สามารถเรียกใช้
งานไดง่้าย สะดวก  ราคาถูก และถูกออกแบบมาเพ่ือลดตน้ทุน 
ลดความซับซ้อนในการติดตั้งอุปกรณ์ในการส่ือสารระหว่าง
อุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้งานร่วมกัน  จํานวนสายไฟท่ีใช้ในการ
เช่ือมต่ออุปกรณ์ต่างๆซ่ึงทาํให้มีการพฒันาฟิลด์บัส ซ่ึงมีช่ือ
เรียกต่างกัน  แตกต่างกันไปตามยี่ห้อ  ซ่ึงแต่ละยี้ห้อมีการ
ออกแบบรูปแบบการส่ือสารให้มีความโดดเด่นเพ่ือให้สามารถ
ส่ือสารไดร้วดเร็ว 

ปัจจุบนัโลกยุคโลกาภิวตัน์กาํลงัเผชิญกบัการเปล่ียนแปลง
ท่ี รวด เร็ว  รุนแรง  และกว้างขวาง  องค์กร ท่ี จะสามารถ
เจริญกา้วหนา้อยา่งมัน่คงและยัง่ยนืเป็นระยะยาวไดน้ั้น  จะตอ้ง
เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้(Learning Organization) กล่าวคือ 
องคก์รจะตอ้งมีความสามารถในการเรียนรู้ไดเ้ร็วกว่า และเก่ง
กว่าคู่แข่งขนั นั่นคือจะตอ้งมีการพฒันานักศึกษาทัว่ทั้งองค์กร
และจัดการให้นักศึกษาพัฒนาตนเองอยู่ตลอดเวลา ทําให้มี
ความคล่องตวัในการปรับปรุง เปล่ียนแปลงและพฒันาองคก์ร
ให้เจริญก้าวหน้าได้ต่อไปอย่างรวดเร็วตามสถานการณ์ ท่ี
เป ล่ียนแปลงไป  ส่งผลให้ มีความสามารถในการแข่งขัน 
(Competitive Advantage) สูง   

กระบวนการจดัการเรียนการสอนเน้นให้นักศึกษาเรียนรู้
ปฏิบติัจริงจากการทาํ โครงงาน (Project Based Learning)โดยท่ี
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นักศึกษามีทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ
สามารถสร้างความรู้ใหม่ไดด้ว้ยตนเองรู้จกัการทาํ งานร่วมกบั
ผูอ่ื้น เกิดการยอมรับและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีทกัษะ
กระบวนการคิดและมีความสามารถทั้ งดา้นวิชาการและดา้น
ช่างคุณสมบัติตรงตามความตอ้งการของสถานประกอบการ 
นอกจากนั้ นนัก เรียนสามารถนําความ รู้ทักษะไปใช้ใน
ชีวติประจาํวนัได ้

ครูมีความมุ่งมั่นในหน้าท่ีเปล่ียนบทบาทจากผูใ้ห้ความรู้
เป็นผู ้คอยกระตุ้น  ส่งเสริมสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนเกิด
กระบวนการคิดโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายเรียนรู้ผ่านการจดั
กิจกรรมผ่านส่ือธรรมชาติส่ือใกล้ตัว การตั้ งคาํถาม การนํา 
เสนอ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ช่วย
สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ซ่ึงจะเป็นเคร่ืองมือช่วยให้นักเรียน
เกิดความอยากรู้และนาํ ไปสู่พฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ือง 

2. วตัถุประสงค์ของการวจิัย
2.1 เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี

การเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 
2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพรูปแบบการเรียนการสอนตาม

แนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 
2.3 เพ่ือศึกษาผลการใชรู้ปแบบการเรียน ตามแนวทฤษฎี

การเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญาโดยใช้โครงงานเป็น
พ้ืนฐาน เร่ืองการบูรณาการการควบคุมการเคล่ือนท่ีหุ่นยนต์
เดลตา้ผา่นระบบฟิลดบ์สั 

3. สมมตฐิานของการวจิัย
3.1 รูปแบบการเรียนการสอนสอนตามแนวทฤษฎีการ

เรียนรู้เพ่ือสร้างสรรคด์ว้ยปัญญาท่ีสร้างข้ึน  ส่งผลให้ผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่การทดสอบก่อนเรียน  
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05 

3.2 ประสิทธิภาพรูปแบบการเรียนการสอนตามแนว
ทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ดว้ยปัญญา  มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์   E1/E2  โดยตั้งเป้าหมาย  E1/E2  เท่ากบั  70/70 

4. ขอบเขตของการวจิัย
การวจิยัน้ีเป็นการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนว

ทฤษฎีการเรียน รู้ เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญาผู ้วิจัยได้นํา
เทคโนโลยีระบบสมองกลฝังตวัมาประยุกตใ์ชเ้ป็นส่ือส่งเสริม
ให้ผูเ้รียนสามารถ  สร้างความรู้ด้วยตนเอง  และการพัฒนา
เน้ือหาแบบบรูรณาการเพ่ือส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยง
เน้ือหาท่ีสัมพนัธ์กนัระหว่างโดยใชโ้ครงงานเป็นพ้ืนฐานเร่ือง

การบูรณาการการควบคุมการเคล่ือนท่ีหุ่นยนต์เดลต้าผ่าน
ระบบฟิลดบ์สั 

3.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคือ นกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรีสาขาวิชาวิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์  ท่ี มีรายวิชาเรียน
เก่ียวขอ้งกบัราบวชิาระบบควบคุม 

3.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  โดยการเลือกแบบ
เจาะจงคือ  นักศึกษาระดบัปริญญาตรีสาขาวิชาวิศวกรรมแมค
คาทรอนิกส์  ชั้นปีท่ี 3 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม (ค.อ.บ.)  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ  ท่ีเรียน 
วิชาหุ่นยนตอุ์ตสาหกรรม  (  Industrial  Robotics )  จาํนวน  30  
คน 

3.3 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอน  
ประกอบด้วยการวิ เคราะห์ข้อมูลทั้ งในเชิงคุณภาพและ
ประมาณ  กล่าวคือ 

ข้อมูลในเชิงคุณภาพ 
1) ผูว้จิยัวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสังเกตุพฤฤติกรรม

การจัดการเรียนการสอนตามตัว บ่ ง ช้ีลักษณะเฉพาะ ท่ี
สังเคราะห์จากทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรคด์ว้ยปัญญาโดยผู ้
ร่วมสังเกตุการเรียนการสอนจาํนวน  4  คน 
2) การเขียนรายงานการทํากิจกรรมในแต่ละขั้นการ

จดัการเรียนการสอนของการใชรู้ปแบบ 
ข้อมูลในเชิงปริมาณ 
1) ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูลจากการทาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิก่อนการเรียนและหลงัการเรียน
2) วิเคราะห์พฒันาการกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน

จากจากแบบประเมินตามสภาพจริงโดยประเมินกระบวนการ
ปฏิบติังานจากการจดัการเรียนการสอนจาํนวน  4  สัปดาห์ 

3 ) วิเคราะห์ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อรูปแบบการ
เรียนการสอนจากแบบประเมินความพึงพอใจ 

3.4 ผูเ้ช่ียวชาญท่ีใชส้าํหรับการประเมินเคร่ืองมือการวิจยั  
2  กลุ่มคือผูมี้ประสบการณ์สอนวิชาท่ีเก่ียวขอ้งม่นอ้ยกวา่  5  ปี
จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 2  คน  และผูมี้ประสบการณ์ดา้นการศึกษา
ไม่นอ้ยกวา่  5  ปี  จาํนวนม่นอ้ยกวา่  2  คน 

4. วธีิดาํเนินการวจิัย
การวิจัยในคร้ังน้ีผูว้ิจัยและพัฒนาใช้แผนการทดลอง[1]

การสร้างรูปแบบการเรียนการสอน   ICAE- Model ผูว้ิจัยใช้
รูปแบบการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน   ADDIE-
Model  เป็นกระบวนการพฒันารูปแบบการสอนท่ีนกัออกแบบ
การเรียนการสอนและนักพฒันาการฝึกอบรมนิยมใช้กนั ซ่ึง 
ADDIE Model มีลาํดบัการพฒันาเป็น 5 ขั้น ซ่ึงประกอบดว้ย 
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  NCTechEd09TME10 

การวิเคราะห์  (Analysis) การออกแบบ (Design) การพัฒนา 
(Development) ก ารนํ าไป ใช้   (Implemen tation) และก าร
ประเมินผล (Evaluation) ซ่ึงแต่ละขั้นตอนเป็นแนวทางท่ีมี
ลกัษณะท่ียืดหยุ่นเพ่ือให้สามารถนาํไปสร้างเป็นเคร่ืองมือได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ [ 1 ] เป็นพ้ืนฐานในการสร้างรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วย
ปัญญา  มุง้เนน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  ขั้นตอนการ
พฒันารูปแบบแสดงดงัภาพ 

 

A Analysis หลกัสูตร,  เน้ือหา, การจดัการเรียนการสอน 

D 
 

Design วิเคราะห์ทฤษฎีการเรียนรู้, สังเคราะห์รูปแบบการเรียน
การสอน 

D Develop บูรณาการเน้ือหา, ส่ือการเรียนการสอน , การวดัผลการ
เรียนรู้ 

I Implement ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน, ทดลองใช,้ ปรับปรุง , ใชส้อนจริง  
E Evaluate วดัผลการเรียน, วดัผลกระบวนการสอน (   Process ) 

 

ภาพท่ี 1 แสดงรูปแบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE 
 

4.1 ขั้นการวเิคราะห์ (  Analysis ) 
ขั้นการวิเคราะห์ ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ลกัษณะวิชา หลกัสูตร

การจัดการเรียนการสอนระบบควบคุมอัตโนมัติและการ
ออกแบบการควบคุมหุ่นยนต์จากคาํอธิบายรายวิชาและจาก
แบบสอบถามผูเ้รียนจาํนวนและแบบสอบถามผูส้อนแสดง
ขอ้มูลวเิคราะห์ ดงัภาพท่ี  2 

 

4.2 ขั้นการออกแบบ  (  Design )  
ขั้ นการออกแบบ  [2] รูปแบบการเรียนการสอนจาก

การศึกษาเอกสารเก่ียวกบัรูปแบบการสอนและพฒันารูปแบบ
การสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง  (  Child  Center  )  ซ่ึง

พบวา่  ขั้นการสอนของรูปแบบการสอนต่างๆ  มีองคป์ระกอบ
คล้ายกันผูว้ิจัยจึงได้มีการิเคราะห์ทฤษฎีการเรียนรู้  ทั้ งกลุ่ม
พฤติกรรมนิยม  (  Behaviorism  theory  ) และกลุ่มพุทธินิยม  (  
Cognitivist )เพ่ือหาประเด็นสําคญัของแต่ละทฤษฎีการเรียนรู้
และการประยกุตใ์ชสู่้การเรียนการสอนท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง  ดงัตารางท่ี 1   และการสังเคราะห์รูปแบบ
การสอนจากรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเป็นสากลและรูปแบบ
การ เรี ยนการสอนของไท ยจําน วน  7  รูป แบบ เพ่ื อห า
องคป์ระกอบร่วมของขั้นการสอนดงัตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1  การวเิคราะห์ทฤษฎีการเรียนรู้ 

ทฤษฎกีารเรียนรู้ 
ประเดน็สําคญัการ

เรียนรู้ 

การประยุกต์สู่การเรียนการสอน
โดยผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 

ทฤษฎีตามแนว
พฤติกรรมนิยม( 
Behaviorism  theory ) 

ทฤษฎีการเช่ือมโยง
ของเธอร์นไดก ์
(Thorndike’s 

Connectionism 
Theory) 

การเรียนรู้เกิดจาก
การเช่ือมโยงส่ิงเร้า
กบัการตอบสนองท่ี
เหมาะสม 

การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนลองผดิ
ลองถูกเพ่ือคน้พบวิวีการ
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง การ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการอยากรู้  
การฝึกฝนและการไดรั้บผลท่ีพึง
พอใจจะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 

ทฤษฎีการวางเง่ือนไข
แบบอตัโนมติั 
(Classical 

Conditioning) 

การเรียนรู้เกิดจาก
การตอบสนองต่
งส่ิงเร้าท่ีวาง
เง่ือนไข 

 

การจดักิจกรรมใหต้รงกบัความ
ตอ้งการทางธรรมชาติของผู ้
เรียนรู้มาเป็นแรงกระตุน้ใหเ้กิด
การเรียนรู้ 

ทฤษฎีการวางเง่ือนไข
ของวตัสนั (  Watson 

) 

การเรียนรู้จะคงทน
ถาวรหากมีการให้
ส่ิงเร้าท่ีสมัพนัธ์กนั
นั้นควบคู่กนัไป
อยา่งสมํ่าเสมอ 

การจดักิจกรรมการสร้างส่ิงจูงรื
อส่ิงเร้าท่ีเหมาะสมกบัภูมิหลงั
และความตอ้งการของผูเ้รียน 

ทฤษฎีการวางเง่ือนไข
แบบต่อเน่ือง 
(Contiguous 

Conditioning) 

การเรียนรู้เกิดจาก
การแสดพฤติกรรม
ท่ีไดรั้บตอบสนอง
ไดส้าํเร็จ 

การแยกกิจกรรมยอ่ยๆ เป็น
ลาํดบัในการเรียนรู้ควบคู่ไปกบั
ส่ิงเร้าท่ีเป็นลาํดบัในการวาง
เง่ือนไข 

ทฤษฏีการวางเง่ือนไข
แบบโอเปอร์แรนตข์
องสกินเนอร์ 
(Skinner's Operant 

Conditioning) 

การเรียนรู้เกิดจาก
การไดรั้บการ
เสริมแรงอยา่ง
ต่อเน่ืองทั้งการ
เสริมแรงดา้รบวก
และดา้นลบ 

การจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย
เพ่ือใหผู้เ้รียนคนพบวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีหลากหลายพร้อม
กบัการเสริมแรงท่ีหลากหลาย 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของ
ฮลัล ์(Hull 's 

Systematic Behavior 
Theory) 

การเสริมแรในเวลา
ใกลเ้ป้าหมายจะ
ช่วยทาํใหเ้กิดการ
เรียนรู้ไดดี้ท่ีสุด 

การจกักิจกรรมท่ีสามารถแยก
กลุ่มผูเ้รียนท่ีแสดงออกในทาง
เดียวกนัช่วยใหผู้เ้รียนแกปั้ญหา
และหาคาํตอบในทิษทาง
เดียวกนัหรือรวมกลุ่มผูเ้รียนท่ี
แสดงออกต่างกนัเพ่ือหาคาํตอบ
ท่ีหลากหลาย 

ภาพท่ี 2 แสดงขอ้มูลขั้นการวเิคราะห์ 

ลกัษณะ
รายวิชา 
- สหสาขาวิชา 
-ความรูทกัษะ

หลกัสูตร 

-หลกัสูตนอบรม 

-หลกัสูตร
วิศวกรรม 

การจดัการเรียนการ
สอน 

-เนน้ถ่ายทอดเน้ือหา 
-ขอ้จาํกดัของ

แบบสอบถามผูเ้รียน 

-ไมสามารถเช่ือมโยงองคค์วามรู้ 

-ประสบการณ์เขียนโปรแกรม 

-ไม่สามารถประยกุตใ์ชง้านได ้

แบบสอบถามผูส้อน 

-ควรบูรณาการเน้ือหา 
-พฒันากระบวนการคิด 
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NCTechEd09TME10 

ตารางท่ี 1  (ต่อ) 

ทฤษฎกีารเรียนรู้
ประเดน็สําคญัการ

เรียนรู้
การประยุกต์สู่การเรียนการสอน
โดยผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง

ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มพทุธิ
นิยม(Cognitivism) 

ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่ม
เกสตลัท ์(Gestalt 's

Theory) 

การเรียนรู้เกิดจากการ
รับรู้ (Perception)และ
การหยัง่เห็น (Insight

Learning) ซ่ึงเป็น
กระบวนการถ่ายใน
ของมนุษย ์

การจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนมีปรสบ
การณ์เกิดกระบวนการคิด

ทฤษฎีสนาม ทฤษฎีสนาม
ของเลวิน (Lewin's Field 

Theory) 

การเรียนรู้เกิดข้ึนเม่ือ
บุคคลมีแรงจูงใจหรือ
แรงขบัข่ีท่ีจะกระทาํ
ไปสู่จุดมุ่งหมายท่ี
ตอ้งการ 

การวิเคราะห์ความตอ้งการของ
ผูเ้รียนมาสร้างส่ิงแวดลอ้มท่ี
เหมาะสมใหต้รงกบัความตอ้งการ 

ทฤษฎีเคร่ืองหมาย (Sign 

theory) 

การเรียนรู้เกิดข้ึนระ
หวา่การแสดง
พฤติกรรมไปสู่
จุดมุ่งหมายโดย
สญัลกัษณ์สถานท่ีหรือ
อ่ืนๆเป็นเคร่ืองหมาย
ในการเรียนรู้

การปรับเปล่ียนสถานะการณ์การ
เรียนรู้เพ่ือเปล่ียนพฤกรรมในการ
เรียนรู้ของผูเ้รียน 

ทฤษฎีการเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง (Constructivism) 

การเรียนรู้เกิดข้ึนจาก
กระบวนการปรับ
โครงสร้างทางปัญญา
พฒันาการเกิดข้ึนเม่ือ
บุคคลรับและซึมซา
บขอ้มูลหรือ
ประสบการณ์ใหม่เขา้
ไปสมัพนัธ์กบัความรู้
หรือโครงสร้างทาง
ปัญญาท่ีมีอยูเ่ดิม
กระบวนการปรับ
โครงสร้างทางปัญญาน้ี
ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง 

การสร้างสถานการณ์เสมือนจริง
หรือสถานการณ์จริงใหผู้เ้รียน
สาํรวจวิเคราะห์ ทดลองลองผดิ
ลองถูกกบัส่ิงนั้นๆจนเกิดความรู้
ความเขาใจข้ึนผูเ้รียนไดรั้บ
ประสบการณ์จริง 

ทฤษฎีการพฒันาการทาง
สติปัญญา (Piaget) 

การเรียนรู้เกิดจากการ
จดัประสบการณ์และ
จดัสภาพแวดลอ้มเพ่ือ
กระตุน้ใหเ้กิด 

การจดัสภาพแวดลอ้มใหเ้อ้ือต่อ
การเกิดการเรียนรู้ชืส่ือท่ีใหเ้ห็น
เป็นรูปธรรมเน่ืองจากผูเ้รียนมี
วิธีการสร้างภาพในจไม่เหมือนกนั 

ทฤษฎีการพฒันาการทาง
สติปัญญา 

การเรียนรู้เกิดจาก
การคา้พบดว้ยตนเอง
ในส่ิงท่ีตนเองสนใจ 

สร้างสถานการณ์เป็นกิจกรรม
เพ่ือใหผู้เ้รียนคน้พบวิธีการเรียน
ดว้ยตนเอง 

ทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมี
ความหมายของออซูเบล 
(A Theory of 

Meaningful Verbal 
Learning)

การเรียนรู้จะมี
ความหมายต่อผูเ้รียน
หากการเรียนรู้นั้นสา
มาถเช่ือมโยงกบัส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงท่ีรู้มาก่อน 

การนาํเสนอผา่นการคิดรวบยอด
หรือกร่อนมโนทศัน์หรือกรอบ
ความคิดในเร่ือใดเร่ืองหน่ึงก่อน
การสอนเน้ือหาสาระนั้นๆจะช่วย
ใหผู้เ้รียนเรียนรู้เน้ือหาสาระนั้น
อยา่งมีความหมาย 

ตารางท่ี 1  (ต่อ) 

ทฤษฎกีารเรียนรู้
ประเดน็สําคญัการ

เรียนรู้
การประยุกต์สู่การเรียนการสอน
โดยผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง

ทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 
(Constructionism ) 

การเรียนรู้ท่ีเกิดจาก
การสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองของผูเ้รียนหาก
ผูเ้รียนมีโอกาสได้
สร้างความคิดและนาํ
ความคิดของตนเองไป
สร้างสรรคช้ิ์นงานโดบ
อาศยัส่ือและ
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสม
จะทาํใหค้วามคิดนั้น
เป็นรูปธรรมท่ีชดัเจน
ความรู้เกิดจากการ
สร้างช้ินงานไดส้าํเร็จ
ซ่ึงจะมีความหมายต่อ
ผูเ้รียนมีความคงทน
และเป็นฐานในการ
เรียนรู้อยา่ง 

การสร้างสถานการณ์เสมือนจริง
หรือสถานการณ์จริงท่ีสามารถทพ
ใหผู้เ้รียนสาํรวจวิเคราะห์ทดลอง
ลองผดิลองถูกกบัส่ิงนั้นๆจนเกิด
ความรู้ความเขาใจข้ึนและผูเ้รียน
ไดน้าํความรู้ความเขา้ใจไปสร้าง
ช้ินงานจริงการสร้างช้ินงานจริงช้ิน
แรกเป็นฐานในการพฒันาช้ินงาน
นั้นต่อไปซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีมี
ความหมายต่อผูเ้รียน ผูเ้รียน
ไดรั้บปรสบการณ์จริง 

ตารางท่ี  2  การสงัเคราะห์รูปแบบการสอน 

องคป์ระกอบร่วมของการเรียน
การสอน 

รูปแบบการเรียนการสอน 

ขั ้น
แน

ะน
าํข
อ้มู

ล 

ขั ้น
สร้

าง
คว

าม
รู้ 

ขั ้น
ปร

ะย
กุต

ใ์ช
ง้า
น 

ขั ้น
วดั

ผล
 

รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน(์Concept 
Attainment Model) 

/ / / /

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดของกาน
เย(Gagne’s Instruction Model) 

/ / / /

รูปแบบการเรียนการสอน CIPPA Model) / / / /

รูปแบบการเรียนโดยใชแ้ผนผงัทางปัญญาเพื่อ
เพิ่มพูนความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์

/ / / /

รูปแบบการสอนแบบ MIAP / / / /

รูปแบบการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม / / / /

4.3 ขั้นการพฒันา  ( Develop ) 
ขั้นการพฒันา  ผูว้ิจัยได้ออกแบบเน้ือหาแบบบูรณาการ  

พฒันาส่ือการสอน  และการวดัการเรียนรู้  โดยพฒันาข้ึนเป็น
ชุดการสอน มีขั้นตอนการออกแบบเน้ือหาดงัภาพท่ี  3  [  4  ]  
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ภาพท่ี  3  ขั้นตอนการออกแบบและตวัอยา่งเน้ือหาแบบบูรณบูรณาการ 

 

ก ารพัฒ น า ส่ื อ ก ารส อน  [6]ผู ้วิ จั ย เลื อ ก ใช้LMC058 
Controllerเป็นชุดควบคุมในการเขียนโปรแกรมควบคุมการ
เค ล่ื อ น ท่ี ข อ ง หุ่ น ย น ต์ เด ล ต้ า โ ด ย ใ ช้ SOMACHINE 
SOFTWARE ใช้LXM32ASERVO AXES เป็นชุดขับเคล่ือน
หุ่นยนตเ์ดลตา้ ร่วมใช ้SOMOVE LITESOFTWAREในการตั้ง
ค่าพารามิเตอร์ของเซอโวซ่ึงช่วยในการลดเวลาการเขียน
โปรแกรมของผูเ้รียน 

 

 
ภาพท่ี  4  ส่ือการเรียนการสอน 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี  4  (ต่อ) 
 

ส่วนเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการวจิยั ผูว้จิยัไดอ้อกแบบ
แบบวดัผลความกา้วหน้าทางการเรียนคือแบบวดัผลก่อนเรียน
และหลงัเรียน  แบบประเมินการจดัการเรียนการสอนตามแนว
ทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรคด์ว้ยปัญญาประเมินโดยผูเ้รียน
และผูส้ังเกตุการสอนแบบประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริงใน
การทาํกิจกรรมแต่ละขั้นการสอนประเมินโดยครูผูส้อนแบบ
ประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนและแบบประเมินความ
เหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

4.4. ขั้นการนําไปใช้ (  Implement  ) 
รูปแบบการเรียนการสอนและชุดการสอนท่ีพฒันาข้ึน เม่ือ

ผา่นการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญและปรับปรุงแกไ้ขแลว้  ผูว้ิจยั
ไดน้าํไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 1 กบันกัศึกษาระดบั  นกัศึกษาระดบั

กาํหนดหวัเร่ือง การประยกุตใ์ชก้ารส่ือสารแบบ 
CAN OPENในการควบคุมการ

เคล่ือนท่ีห่นยนตเ์ดลตา้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งเช่ือมโยง
กบัหวัเร่ืองตั้งแต่สองเร่ืองข้ึนไป 

หาขอบเขตเน้ือหาหรือทกัษะท่ี
เก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ืองกบักลุ่มสาระการ

เรียนรู้ต่างๆ 

เรียงลาํดบั
เน้ือหาทกัษะ 

ระบุ
ความคิด
รวบยอด 

พีแอลซี,เซอโวไดร์ฟ, 
เซอโวมอเตอร์หุ่นยนตเ์ดลตา้,ทฤษฎี
การส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การควบคุมการทาํงานของหุ่นยนต์

เดลตา้ 

เอน็โคตเดอร์, เซนเซอร์,ชุดคาํสั่งท่ี
ใชใ้นการควบคุมหุ่นยนตเ์ดลตา้,

ภาษาท่ีใชใ้นการเขียนชุดคาํสั่งต่างๆ 

โครงงานเป็นพื้นฐาน 

การออกแบบการควบคุมการ
เคล่ือนท่ีหุ่นยนตเ์ดลตา้ 

กาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 

จดักิจกรรมการเรียนการสอน 

สามารถออกแบบการควบคุมการ
เคล่ือนท่ีหุ่นยนตเ์ดลตา้ได ้
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ปริญญาตรีสาขาวิศวกรรมแมคาทรอนิคส์  ชั้นปีท่ี  4  สาขาครุ
ศาสตร์เคร่ืองกล มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระ
นครเหนือ  และใช้สอนจริงกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี
สาขาวิชาวิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์  ชั้นปีท่ี 3 คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม (ค.อ.บ.)  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
พระนครเหนือ  โดยแบ่งเป็นสองกลุ่ม  คือกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมเพ่ือเปรียบเทียบผลการทดลอง 

4.5 ขั้นการประเมนิผล  (  Evaluation )  
การประเมินความรู้จากแบบสอบถามความแตกต่างระหวา่ง

ก่อนการเรียนและหลงัการเรียน  และเปรียบเทียบผลการเรียน
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพ่ีอเปรียบเทียบผลการ
ทดลองวิเคราะห์สถิติที  ( T – test )ประเมินการสอนจากแบบ
ประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน  แบบประเมินการจัดการ
เรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วย
ปัญญา  แบบประเมินความเหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญ     

โดยการวิเคราะห์สถิติค่าเฉล่ีย  ( X ) และส่วนเบ่ียงแบน
มาตรฐาน (   SD ) 

5. ผลการดาํเนินการวจิัย

5.1  ผลการพฒันารูปแบบการสอน ICAE-Model
จากวตัถุประสงคข์องการวิจยัขอ้ท่ี 1  รูปแบบการเรียนการ

สอน  ICAE – Model  ท่ีพฒันาข้ึนมาตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้
เพ่ือสร้างสรรค์ดว้ยปัญญาประกอบดว้ย  4 ขั้น แต่ละขั้นการ
สอนประกอบดว้ย กิจกรรมผูเ้รียน กิจกรรมผูส้อน ส่ือ ตวับ่งช้ี
การเรียนรู้ตามแนวทางทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วย
ปัญญา โดยการประเมินผลตามสภาพจริงดงัตารางต่อไปน้ี 

ขั้นท่ี  1ขั้นแนะนาํขอ้มูล  ( Information  ) 

ตารางท่ี: 3 ขั้นแนะนาํขอ้มูล 
Model 

Instructi
on 

Informati
on 

Constructing 
knowledge 

Application Evaluating 

กิจกรรมการเรียนการสอน ตวับ่งช้ี
การเรียน
การสอน

การประเมินผล
ตามสภาพจริงกิจกรรม

ผูเ้รียน 

กิจกรรม
ผูส้อน 

ส่ือ 

ทาํความ
เขา้ใจ
อุปกรณ์
เคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้น

การเรียนรู้
กาํหนด
เป้าหมาย
การเรียนรู้ 

แนะนาํ
อุปกรณ์
เคร่ืองมือบอก
วตัถุประสงค์
การเรียนรู้
ร่วมกนั
กาํหนด
เป้าหมายการ
เรียนรู้ 

ส่ือของจริง
ใบกิจกรรม
ใบเน้ือหา

การ
กาํหนด
เป้าหมาย
การเรียนรู้

แบบวดัผล
ก่อนการ
เรียน แบบ
สังเกต
พฤติกรรม 

ขั้นท่ี  2 ขั้นสร้างความรู้  (   Construction  Knowledge  ) 

ตารางท่ี: 4 ขั้นสร้างความรู้ 
Model 

Instruction 
Information Constructing 

knowledge 
Application Evaluating 

กิจกรรมการเรียนการสอน ตวับ่งช้ีการ
เรียนการ
สอน 

การ
ประเมินผล
ตามสภาพ

จริง

กิจกรรม
ผูเ้รียน 

กิจกรรม
ผูส้อน 

ส่ือ 

ลงมือ
ปฎิบติั 

แนะนาํการ
ใช้
เคร่ืองมือ
อุปกรณ์ 

ใบเน้ือหา
ใบกิจกรรม

เกิดการสร้าง
ความรู้เป็นผู ้
ควบคุมการ
เรียนรู้ดว้ย
ตวัเอง

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ขั้นท่ี  3  ขั้นประยกุตใ์ชง้าน  (  Application ) 

ตารางท่ี: 5 ขั้นประยกุตใ์ชง้าน 
Model 

Instruction 
Information Constructing 

knowledge 
Application Evaluating 

กิจกรรมการเรียนการสอน ตวับ่งช้ีการ
เรียนการ
สอน 

การ
ประเมินผล
ตามสภาพ

จริง

กิจกรรม
ผูเ้รียน 

กิจกรรม
ผูส้อน 

ส่ือ 

แบ่งกลุ่ม
1-2 คน 
ทาํ

โครงงาน
ขนาดเลก็ 

แนะนาํการ
โครงงาน 

ใบเน้ือหา ใบ
กิจกรรม

เรียนรู้กบั
สภาพจริง 
เผชิญหนา้
กบัสภาพ
จริง

แบบ
ประเมิน
การทาํ
โครงงาน 

ขั้นท่ี  4 ขั้นวดัผล (  Evaluation  ) 

ตารางท่ี: 6 ขั้นวดัผล 
Model 

Instruction 
Information Constructing 

knowledge 
Application Evaluating 

กิจกรรมการเรียนการสอน ตวับ่งช้ีการเรียน
การสอน

การ
ประเมินผ
ลตาม

สภาพจริง 

กิจกรรม
ผูเ้รียน 

กิจกรรม
ผูส้อน 

ส่ือ 

เขียน
รายงาน
การทาํ
โครงงาน 
อภิปราย
ผลการทาํ
โครงงาน 

ตรวจปรับ
ความ
เขา้ใจ
และควา
มูกตอ้ง
ของ
โครงงาน 

ใบกิจกรรม 
ใบเน้ือหา

การเช่ือมโยง
องคค์วามรู้ท่ี
หลากหลาย

แบบประเมิน
โครงงาน
แบบประเมิน
การทาํงาน
เป็นทีมแบบ
วดัผลหลงั
เรียน 
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5.2 ผลประเมนิโดยผู้เช่ียวชาญ 
ตารางท่ี: 6 ตารางสรุปผลประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการ

เรียนการสอนโดยผูเ้ชียวชาญ 

ขอ้ท่ี รายการประเมิน
ผลการวเิคราะห์

( X ) SD

1 ดา้นความเหมาะสมของรูปแบบ
และกิจกรรมการเรียนการสอน 4.07 0.72 

2 ดา้นความเหมาะสมดา้นส่ือ
สนบัสนุนการเรียนการสอน 4.23 0.72 

3 ดา้นความเหมาะสมของคู่มือและ
เอกสารประกอบการสอน 3.8 0.71 

4 ดา้นความเหมาะสมดา้นวดัผล
และประเมินผล 4.16 0.29 

จากการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อชุดการ
สอน ผูว้ิจยัไดน้าํแบบสอบถามความคิดเห็นให้ผูเ้ช่ียวชาญทาํ
การประเมิน โดยผูเ้ช่ียวชาญพบว่ารูปแบบและกิจกรรมการ
เรียนการสอนมีความเหมาะสมเฉล่ีย )72.0,07.4(  SDX

หมายถึงเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก ดา้นส่ือสนบัสนุนการเรียน
การสอนเฉล่ีย )72.0,23.4(  SDX หมายถึงเหมาะสมอยู่ใน
ร ะ ดั บ ม า ก  ด้ า น วั ด ผ ล แ ล ะ ป ร ะ เ มิ น ผ ล
เฉล่ีย )29.0,16.4(  SDX หมายถึงเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
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