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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถปุระสงค์เพ่ือสร้างและประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติรถจักรยานยนต์ควบคุมด้วยอิเลก็ทรอนิกส์ โดยชุดฝึกปฏิบัติ
ท่ีสร้างขึน้นีจ้ะแยกการท างานของแต่ละระบบให้เห็นชัดเจน ท้ังระบบไฟฟ้า ระบบแสงสว่าง ระบบจ่ายเชื้อเพลิง ระบบไฟชาร์จ 
ระบบควบคุมด้วยอิเลก็ทรอนิกส์  และระบบตรวจจับสัญญาณต่างๆ ซ่ึงมีการออกแบบให้ผู้ เรียนสามารถฝึกปฏิบัติการต่อวงจรแยก

แต่ละวงจรได้ และสามารถวิเคราะห์ปัญหาข้อขดัข้องได้ โดยผ่านการประเมินจากผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ผลการวิจัยพบว่าด้านการ
ออกแบบและด้านการน าชุดฝึกปฏิบัติไปใช้สอนมีความสอดคล้องกันอยู่ ในระดับมากสามารถน าชุดฝึกรถจักรยานยนต์ควบคุมด้วย
อิเลก็ทรอนิกส์นีไ้ปใช้ในการเรียนการสอนในรายวิชาเกี่ยวกับเทคโนโลยจัีกรยานยนต์สมยัใหม่กับผู้เรียนได้ 

ค ำส ำคัญ: ชุดฝึกรถจกัรยานยนต ์ อิเลก็ทรอนิกส์  เทคโนโลย ี

Abstract 

This study aimed to construction and quality evaluation of practical training set for motorcycle electronic control. 

The practical training will separate the function work to each system clear all such as electrical system, lighting system, 

fuel system, charging system, electrical control system, and detection signals system. There is design for student can 

practice the connecting circuits by separate to each system and can analyze the each problem. Through the assessment 

from five professional. The results showed that the design and the implementation of the teaching set were congruent at 

high level. Finally can bring the practical training motorcycle electronic control to the study and teaching as well about 

new motorcycle technology.       
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1.บทนํา 
ปัจจุบนัเทคโนโลยทีางดา้นรถจกัรยานยนตไ์ดมี้การแข่งขนั  

มีการพฒันาในระบบต่างๆ ทุกระบบมีอุปกรณ์ควบคุมท่ียุง่ยาก
ซับซ้อน  ทั้งในระบบเคร่ืองยนต ์ ระบบส่งกาํลงั  ระบบไฟฟ้า
แสงสวา่ง  ระบบไฟสัญญาณ  ระบบควบการฉีดนํ้ามนัเช้ือเพลิง  
ซ่ึงในปัจจุบนัการส่งจ่ายนํ้ ามนัเช้ือเพลิงเขา้สู้ห้องเผาไหมข้อง
เคร่ืองยนตจ์ะควบคุมดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส์ แทนระบบส่ง
จ่ายนํ้ามนัดว้ยคาร์บูเรเตอร์  มีอุปกรณ์ตรวจจบัสภาวะต่างๆของ
เคร่ืองยนต์  แล้วทาํการประมวลผลโดยชุดอิเล็กทรอนิคส์  
เพ่ือให้เคร่ืองยนต์มีประสิทธิภาพในการทาํงานสูงสุด[1]  ใน
ปัจจุบนัช่างท่ีสามารถซ่อมเม่ือระบบต่างๆของรถจกัรยานยนต์
เกิดปัญหา   ต้องมีประสบการณ์   และผ่านการอบรมจาก
บริษทัผูผ้ลิต 

ในระบบการศึกษาจําเป็นท่ีจะต้องผลิตช่างเทคนิคท่ีมี
คุณภาพทั้งทางดา้นความรู้และทกัษะ  ใหไ้ดคุ้ณสมบติัตรงตาม
ความต้องการของสถานประกอบการ ส่ือการสอนถือเป็น
ตวักลางท่ีสาํคญัในการเป็นส่ือกลางในการถ่ายทอดความรู้ไปสู่
ผูเ้รียนให้มีความเขา้ใจในเร่ืองท่ีตอ้งการจะศึกษา การสร้างส่ือ
เป็นกระบวนการแกปั้ญหาในการถ่ายทอด สามารถทาํเร่ืองยาก
ใหเ้ป็นเร่ืองง่าย สามารถทาํเร่ืองท่ียากซบัซอ้นใหส้ามารถเขา้ใจ
ได้ ง่ า ย [2],[3]  ใน ปัจ จุบันการสอนของค รู ในรายวิ ช า
จักรยานยนต์ จะขาดส่ือการสอนท่ีสามารถแยกวงจรให้
สามารถแสดงการทาํงานในแต่ละระบบทาํให้นกัศึกษายากใน
การเรียนรู้  เน่ืองจากระบบท่ียุ่งยากซับซ้อนดังกล่าวขา้งตน้  
ขอ้มูลทางเทคนิคบางอยา่งบริษทัผูจ้าํหน่ายบางแห่งก็ยงัเป็นท่ี
ปิดบงั 

จากสภาพปัญหาในการเรียนการสอนรายวิชาจกัรยานยนต ์ 
เพ่ือให้ผูเ้รียน หรือผูท่ี้สนใจได้มีความเขา้ใจการทาํงานของ
ระบบทุกระบบของรถจักรยานยนต์ ผูว้ิจัยจึงได้สร้างชุดฝึก
รถจักรยานยนต์ โดยแยกการทาํงานของแต่ละระบบให้เห็น
ชดัเจน ทั้งระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ไฟสัญญาณต่างๆ ระบบไฟ
ชาร์จ ระบบควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีการออกแบบให้
ผู ้เ รียนสามารถปฏิบัติการฝึกต่อวงจรแยกแต่ละวงจรได้  
สามารถวิเคราะห์ปัญหาขอ้ขดัขอ้งได ้ซ่ึงการวิจยัในคร้ังน้ีจะ
เป็นประโยชน์แก่ผูเ้รียน หรือผูท่ี้สนใจท่ีจะสามารถศึกษา

เทคโนโลยีใหม่ๆของรถจกัรยานยนต์ท่ีใชก้นัอย่างแพร่หลาย 
ใหเ้ขา้ใจการทาํงานของระบบไดง่้ายข้ึน 

2. ทฤษฎทีีเ่ก่ียวข้อง 

2.1 ชุดตรวจจับสัญญาณ (Sensor  unit) 
มีหน้าท่ีตรวจจับการเปล่ียนแปลงของเคร่ืองยนต์แลว้ส่ง

ขอ้มูลไปยงัชุดควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์  นาํขอ้มูลไปประมวลผล
เพ่ือจ่ายนํ้ามนัและจุดระเบิดซ่ึงประกอบดว้ย 

- ตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี  
- ตวัตรวจจบัอุณหภูมิอากาศ  
- ตวัตรวจจบัตาํแหน่งล้ินเร่ง  
- ตวัตรวจจบัอุณหภูมินํ้ามนัเคร่ือง  
- ตวัตรวจจบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์ 
- ตวัตรวจจบัออกซิเจน  

2.2 ป๊ัมนํา้มันเช้ือเพลิง (Fuel Pump) 
ติดตั้ งอยู่ในถังนํ้ ามันเ ช้ือเพลิงทําหน้าท่ีสร้างแรงดัน

เช้ือเพลิงในระบบ (294Kpa) จ่ายนํ้ ามนัดว้ยอตัราการไหลคงท่ี
ตลอดเวลา และมีตวัควบคุมแรงดนัในระบบเพ่ือไม่ให้มีนํ้ ามนั
ส่วนเกินไปยงัหัวฉีดซ่ึงทั้ งระบบถูกควบคุมโดยชุดควบคุม
อิเล็กทรอนิกส์ ส่วนท่อดูดของป๊ัมจะอยู่ท่ีส่วนล่างสุดของถงั
นํ้ ามนัและมีกรองนํ้ ามนัเพ่ือกรองส่ิงสกปรกขนาด 10ไมครอน
ข้ึนไป 

2.3 หัวฉีด (Injector ) 
ทาํหนา้ฉีดนํ้ามนัเช้ือเพลิงให้เป็นฝอยละอองเขา้ไปผสมกบั

อากาศบริเวณท่อไอดี ก่อนผา่นวาลว์ไอดีเขา้กระบอกสูบ หวัฉีด
ใชร้ะบบไฟฟ้าบงัคบัการฉีดดว้ยโซลินอยด ์เม่ือมีกระแสไฟฟ้า
โซลินอยดจ์ะสร้างสนามแม่เหล็กเพ่ือยกเข็มหัวฉีดข้ึน และปิด
โดยใชแ้รงดนัสปริง ซ่ึงควบคุมการทาํงานดว้ยกล่อง ECM 

2.4 ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Control 
Module) 

ทาํหน้าท่ีประมวลผลจากเซ็นเซอร์ต่างๆและสั่งการไปยงั
หวัฉีดโดยมีลาํดบัการทาํงานคือ 

2.4.1 เม่ือสตาร์ท โดยการบิดกุญแจไปท่ีตาํแหน่ง เปิด 
สัญญาณจะถูกส่งไปยงัชุดควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ 

178



  
 การประชุมวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรมระดบัชาติ คร้ังท่ี 9 
 The 9th National Conference on Technical Education 

24 พฤศจิกายน 2559   www.ncteched.org 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ   

 

 

  NCTechEd09TME12 

2.4.2 ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์สั่งให้ป๊ัมนํ้ ามนัทาํงาน
พร้อมตรวจสอบความผดิปกติของเซนเซอร์ 

2.4.3 ทั้งระบบทาํงานภายใน2 วินาที ถา้ระบบปกติไฟ
เตือนจะดบั ถา้ผดิปกติไฟเตือนจะกระพริบ 

2.4.4 เ ม่ือเร่งเคร่ืองยนต์ ตัวตรวจจับล้ินเร่งจะส่ง
สัญญาณไฟยงัชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อเพ่ิมปริมาณการ
จ่ายนํ้ามนั 

2.4.5 เม่ือผอ่นคนัเร่ง ตวัตรวจจบัล้ินเร่งจะส่งสัญญาณ
ไฟยงัชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อตดัการจ่ายนํ้ ามนัจนกว่า
ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์กบัตาํแหน่งล้ินเร่งจะสัมพนัธ์กนั ชุด
ควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ ถึงสั่งจ่ายนํ้ามนัอีกคร้ัง 

2.5 ระบบไฟชาร์จและระบบไฟส่องสว่าง 
ทาํหนา้ท่ีให้แสงสว่างเพื่อความปลอดภยัขณะขบัข่ีในเวลา

กลางคืน ซ่ึงประกอบดว้ย ไฟหน้า ไฟหร่ี ไฟทา้ย ไฟหน้าปัด 
[4],[5] 

3. วธีิดาํเนินการวจิัย 

3.1 ศึกษาขอ้มูลการออกแบบชุดฝึกปฏิบติัรถจกัรยานยนต์
ควบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ มีรายละเอียดดงัน้ี 

3.1.1 ขอ้มูลของวงจรแต่ละวงจรท่ีจะสร้างในชุดฝึก 
3.1.2 ขนาดท่ีเหมาะสมด้านความกว้าง  ความยาว  

ความสูง 
3.1.3 วสัดุท่ีใชท้าํโครงสร้าง 
3.1.4 วสัดุท่ีใชท้าํแผงฝึก 
3.1.5 รูปแบบการติดตั้งเคร่ืองยนตใ์หเ้หมาะสมกบัแผง

ฝึก 
3 .2  สร้างชุดฝึกปฏิบัติรถจักรยานยนต์ควบคุมด้วย

อิเลก็ทรอนิกส์ตามแบบ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
3.2.1 ชุดฝึกปฏิบติัสร้างใหมี้การฝึกต่อวงจรได ้ 8  วงจร 

ดงัภาพท่ี 1 และ 2 
3.2.2 ชุดฝึกปฏิบัติสร้างโครงสร้างด้วยเหล็กกล่อง

ขนาด  1.2 x 1.2  น้ิว 
3 .2 .3  ชุดฝึกปฏิบัติได้ใช้แผงฝึกท่ีมีความหนา   10  

มิลลิเมตร ใชว้สัดุใสเพื่อความสวยงาม 

3.2.4 ชุดฝึกปฏิบติัมีการสร้างเคร่ืองยนต์ให้สามารถ
เคล่ือนยา้ยไดติ้ดตั้งบนแท่นเหลก็หนา  5  มิลลิเมตร ดงัภาพท่ี 3 

 

 

 
3.3 สร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ซ่ึงผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ

สร้างเคร่ืองมือในการประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  
ดา้นคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติั โดยมีขั้นตอนในการสร้างแบบ
ประเมินดงัน้ี 

 
 
 

ภาพที ่1 : วงจรต่างๆ ของชุดฝึกปฏิบติั 

ภาพที ่2 : จุดต่อสายไฟของชุดฝึกปฏิบติั 

ภาพที ่3 : การจดัวางเคร่ืองยนตบ์นแท่นเหลก็ 
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ขอ้มูลของแบบประเมินความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
 

3.4 ทดลองใชแ้ละเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
3 .4 .1  เ ชิญผู ้เ ช่ี ยวชาญท่ี เ ป็นอาจารย์ผู ้สอนวิชา

จักรยานยนต์  และอาจารย์ท่ีสอนด้านเคร่ืองกล  จาํนวน  5   
ท่าน  มีประสบการณ์การสอนไม่ตํ่ากว่า  3 ปี  เพ่ือประเมิน
คุณภาพของชุดฝึกปฏิบติั 

3.4.2 ผูว้ิจยัแนะนาํรายละเอียดของชุดฝึกปฏิบติั  ใหแ้ก่
ผูเ้ช่ียวชาญ 

3.4.3 ประเมินความคิดเห็นด้านคุณภาพของชุดฝึก
ปฏิบติัและผูว้จิยัเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพ่ือนาํไปวิเคราะห์ขอ้มูล 

3.5 วเิคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล 
ข้อ มู ล ท่ี ได้จ ากแบบสอบถามคว าม เ ห็นขอ ง

ผูเ้ช่ียวชาญ โดยท่ีแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ผูว้ิจัยได้หาค่าเฉล่ีย (Mean) และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  deviation) [6] 

4. ผลการวจิัย 

ผลการวิเคราะห์ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อชุดฝึกปฏิบติั
รถจกัรยานยนตค์วบคุมดว้ยอิเลก็ทรอนิกส์ 

4.1. ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในดา้นการออกแบบชุดฝึก
ปฏิบติั 
จุดประเมินท่ี  1  คือ  มีโครงสร้างเหมาะสมสวยงาม 
จุดประเมินท่ี  2  คือ  มีการเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม  
จุดประเมินท่ี  3  คือ  มีการแยกแต่ละวงจรชดัเจน 
จุดประเมินท่ี  4  คือ  มีจุดเสียบต่อสายไฟท่ีแขง็แรง 
จุดประเมินท่ี  5  คือ  การจดัวางตาํแหน่งอุปกรณ์ท่ี

เหมาะสม 
จุดประเมินท่ี  6  คือ  เคร่ืองยนตมี์การติดตั้งบนแท่นท่ี

มีความแขง็แรงปลอดภยั 
จุดประเมินท่ี  7  คือ  มีการเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 

 

ภาพที ่4 : กราฟแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการ
ออกแบบชุดฝึกปฏิบติั 

 

จากภาพแสดงให้เห็นว่าผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้ง
กนัในดา้นการออกแบบชุดฝึกปฏิบติั ของจุดประเมินทั้ง  7 จุด  
อยู่ในระดับมาก  (  x = 4.60, S.D. 0.43) โดยจุดประเมินท่ี
ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกนัมากท่ีสุดคือคือ จุดประเมิน
ท่ี 6 เคร่ืองยนตมี์การติดตั้งบนแท่นท่ีมีความแขง็แรงปลอดภยั ( 
x = 4.86, S.D. 0.38) 
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4.2 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในดา้นการนาํชุดฝึกปฏิบติั
ไปใชส้อน 
จุดประเมินท่ี  1  คือ  มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์

การสอน  
จุดประเมินท่ี  2  คือ  ชุดฝึกสามารถทาํให้เกิดการ

เรียนรู้ไดง่้าย 
จุดประเมินท่ี   3  คือ   ชุดฝึกสามารถให้ผู ้เ รี ยน

ปฏิบติัการต่อวงจรแยกแต่ละวงจรได ้
จุดประเมินท่ี  4  คือ  ชุดฝึกสามารถแสดงผลการ

ทาํงานตามทฤษฎี 
จุดประเมินท่ี  5  คือ  ชุดจาํลองสถานการณ์ของชุดฝึก

ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการคิดวเิคราะห์ 
จุดประเมินท่ี  6  คือ  ชุดฝึกช่วยกระตุน้ความสนใจ

ของผูเ้รียน 
จุดประ เ มิน ท่ี   7  คือ   ใช้ เ ป็น ส่ือการสอนวิชา

จกัรยานยนตไ์ด ้

 
ภาพที่ 5 : กราฟแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการนาํ

ชุดฝึกปฏิบติัไปใชส้อน 
   

จากภาพแสดงให้เห็นว่าผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้ง
กนัในดา้นการนาํชุดฝึกปฏิบติัไปใชส้อน ของจุดประเมินทั้ง 7 
จุด อยู่ในระดบัมาก ( x = 4.65, S.D. 0.47) โดยจุดประเมินท่ี
ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกนัมากท่ีสุดคือคือ จุดประเมิน
ท่ี  3 และจุดประเมินท่ี 7  คือชุดฝึกสามารถใหผู้เ้รียนปฏิบติัการ
ต่อวงจรแยกแต่ละวงจรได้ และใช้เป็นส่ือการสอนวิชา
จกัรยานยนตไ์ด ้( x = 4.86, S.D. 0.38) 

5. สรุปผล 

จากการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัรถจกัรยานยนต์
ควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีไดอ้อกแบบสร้าง  โดยประเมิน
จากผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์สอนในวิชาจกัรยานยนต ์และ

อาจารยท์างดา้นเคร่ืองกลจาํนวน  5  ท่าน  ผลการวิจยัพบว่าใน
ดา้นการออกแบบชุดฝึกปฏิบติัและในดา้นการนาํชุดฝึกปฏิบติั
ไปใชส้อนมีความสอดคลอ้งอยู่ในระดบัมาก และสามารถนาํ
ชุดฝึกปฏิบติัรถจกัรยานยนต์ควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ไปใช้
ในการเรียนการสอนได ้
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