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1. บทนำ 

ปัจจุบันเช้ือเพลิงหลักที่ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล (Fossil) [1] ได้แก่ แก๊สธรรมชาติ (Natural Gas) 
น้ำมันดีเซล (Diesel) น้ำมันเตา และถ่านหิน เป็นต้น ซึ่งการสำรองของเชื้อเพลิงเหล่านี้นับวันเริม่ลดลง จึงได้มีการนำพลังงาน
ทดแทนมาใช้เพื่อลดการสิ้นเปลืองของพลังงานประเภทฟอสซลิ ซึ่งพลังงานทดแทนท่ีสำคัญ [2] ไดแ้ก่ พลังงานจากเช้ือเพลิง
ชีวภาพ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ เป็นต้น ตามแผนพัฒนาและส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนของประเทศ
ไทย จะกำหนดให้มีการใช้พลังงานทดแทนเป็นสัดส่วน 20% ของพลังงานท้ังหมด ดังนั้นการศึกษาและพัฒนาพลังงานทดแทน
จึงเป็นสิ่งมี่มีความจำเป็นในการศกึษา ค้นคว้า ทดสอบ และพัฒนาแหล่งพลังงานทดแทนให้สามารถพัฒนาและนำมาใช้งานได้
อย่างเต็มประสิทธิภาพ ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่ข้อมลูทางด้านพลังงานทดแทนให้แพร่หลายในทุกภาคส่วน ทั้งในภาคการ
จัดการศึกษาและภาคอุตสาหกรรม จากแนวทางดังกล่าวมา บทความนี้จึงนำเสนอชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงาน
ทดแทนสำหรับศูนย์การเรียนรู้พลังงานทางเลือก ซึ่งประกอบด้วยชุดการสอน สื่อสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานน้ำและ
พลังงานลม และคู่มือการใช้งาน โดยชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าดังกล่าวจะนำไปใช้สำหรับศูนย์การเรียนรู้พลังงานทางเลือกต่อไป 

2. วัตถุประสงคข์องโครงงาน 
เพื่อพัฒนาชุดสาธติการผลติกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนสำหรบัใช้ในศูนย์การเรียนรู้พลังงานทางเลอืก  

3. การดำเนินงานของโครงงาน 
ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนสำหรับศูนย์การเรียนรู ้พลังงานทางเลือก สามารถสาธิตการผลิต

กระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนที่เป็น 2 ประเภทได้แก่ การสาธิตการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม และการสาธิตการผลิตไฟฟ้าด้วย
พลังงานน้ำ โดยเลือกใช้ตัวกำเนิดกระแสไฟฟ้าหรือมอเตอร์ที่สามารถทำให้ชุดใบพัดกังหันน้ำและกังหันลมทำงานได้ประสิทธิภาพ โดย
ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนสำหรับศูนย์การเรียนรู ้พลังงานทางเลือก การออกแบบวงจรควบคุมการผลิต
กระแสไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 1 จะใช้บอร์ดวงจรโมดูลการตรวจจับระดับแรงดัน INA 219 วงจรโมดูลการควบคุมมอเตอร์ L298N วงจร
โมดูลการชาร์จแบตเตอรี่ และวงจรโมดูลการเพิ่มและรักษาระดับแรงดัน วงจรทั้งหมดใช้สำหรับควบคุมการทำงานของชุดกำเนิด
กระแสไฟฟ้าหรือมอเตอร์ให้มีอัตราความเร็วรอบที่เหมาะสม ในบทความนี้ได้เลือกใช้มอเตอร์เกียร์ขนาด 12 V 30 RPM เพื่อให้สามารถ
ควบคุมความเร็วรอบที่ใกล้เคียงกับการทำงานของกังหันลมและกังหันน้ำที่เป็นจริงและไม่มีอันตรายในการสอนแบบสาธิต 

 

          
รูปที่ 1 โครงสร้างและการออกแบบวงจรควบคุมของชุดสาธิตพลังงานทดแทน 
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4. ผลการทดสอบโครงงาน 
การทดสอบการทำงานของชุดสาธิต แสดงดังภาพที่ 2 ถูกแบ่งออกเป็นการทดสอบการวัดค่าระดับแรงดันไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้า ของเง่ือนไขการสาธิตทั้งในรูปแบบพลังงานน้ำและพลังงานลม ผลการจากทดสอบมีดังนี้ 
4.1 ผลการทดสอบระดับแรงดันไฟฟ้าจากการสาธิตพลังงานลม พบว่าแรงดันไฟฟ้าที่สามารถวัดได้จากพลังงานน้ำและ

พลังงานลมมีค่าที่วัดได้มีความใกล้เคียงกับแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้โดยใช้เครื่องมือวัดมาตรฐานที่มีค่าระดับแรงดันไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงได้
ตั้งแต่ 2 ถึง 5 โวลต์ มีค่าคลาดเคลื่อนไม่เกิน ± 4% ที่เป็นไปตามเง่ือนไขที่ต้องการ 

4.2 ผลการทดสอบค่าระดับกระแสไฟฟ้าจากการสาธิตพลังงานน้ำและพลังงานลมพบว่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้มีความใกล้เคียง
กับเครื่องมือวัดมาตรฐาน โดยมีค่ากระแสไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงได้ตั้งแต่ 20 ถึง 50 มิลลิแอมป์ มีค่าคลาดเคลื่อนไม่เกิน ± 3% ที่ตรงตาม
เง่ือนไขที่ต้องการ  

 

     
 

รูปที่ 2 การทดสอบระดับแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟา้ของชุดสาธิตที่พัฒนาขึ้น 
 

ผลการทดสอบของชุดผลิตกระแสไฟฟ้าทั้งพลังงานลมและพลังงานน้ำ ได้ทำการทดสอบการควบคุมระดับความเร็วรอบของ
กังหันน้ำและกังหันลม โดยการกำหนดไว้ท้ังหมด 5 ระดับ ที่มีอัตราความเร็วตั้งแต่ 10 รอบต่อนาทีจนถึง 30 รอบต่อนาที ซึ่งพบว่า ชุด
สาธิตสามารถแสดงการทำงานใกล้เคียงกับสภาพของระบบการทำงานของพลังงานน้ำและพลังงานลมที่ใช้งานจริง 

5. สรุปผลการวิจัย 

บทความนี้ได้นำเสนอการพัฒนาชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนสำหรับศูนย์การเรียนรู้พลังงาน
ทางเลือก สำหรับนำไปใช้ในการเรียนการสอนและการสาธิตเกี่ยวกับการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานสะอาดที่ได้มาจาก
พลังงานน้ำและพลังงานลม เพื่อให้ผู้เรียนได้มีความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ในการนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงาน
ทางด้านพลังงานทดแทน การดำเนินงานในการออกแบบระบบการทำงานของชุดพลังงานน้ำจะนำชุดกำเนิดกระแสไฟฟ้าหรือ
มอเตอร์มาจำลองการทำงานเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและจำลองการไหลของน้ำโดยใช้ปั๊มสูบน้ำในระบบหมุนเวียนให้ไหลมา
กระทบกับกังหันน้ำ และออกแบบระบบการทำงานของชุดพลังงานลมโดยการใช้ชุดกำเนิดกระแสไฟฟ้าหรือมอเตอร์ จากผล
การทดสอบการทำงานของชุดสาธิต พบว่า แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่สามารถวัดได้จากทั้งพลังงานน้ำและพลังงานลมมี
ความถูกต้องตามที่กำหนด และสามารถปรับเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้าที่ทางออกมีค่าตั้งแต่ 2 ถึง 5 โวลต์ และมีกระแสไฟฟ้า
ตั้งแต่ 20 ถึง 50 มิลลิแอมป์ นอกจากน้ันผลการประเมินคุณภาพของชุดสาธิตที่พัฒนาขึ้น พบว่า มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
มากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 และค่า S.D = 0.28) ที่จะเห็นว่าสื่อนวัตกรรมดังกล่าวมีความทันสมัย ราคาถูก ต้นทุนผลิตต่ำ 
และคุ้มค่าต่อการใช้เป็นสื่อประกอบในการจัดการเรียนรู้ที่มีความสอดคล้องกับเนื้อหาในรายวิชาทางด้านพลังงานทดแทน ที่
สามารถช่วยเพิ่มพูนทักษะและประสบการณ์ให้กับผู้เรียน ตลอดจนสามารถใช้เป็นนวัตกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
ทักษะในการเรียนรู้ด้วยตนเอง และการเรียนรู้ตลอดชีวิต ท่ีรองรับกับทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ได้อย่างเหมาะสม 
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